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 :مقد مه

طراحی شده ) WAN(و هم برای شبکه های گسترده ) LAN( هم برای شبکه های محلی ATM شبکه 

 بتواند به طور همگانی جايگزين شبکه های فعلی گردد ولی بدليل ATMاست بنابرين انتظار ميرفت که شبکه 

با معماری قديمی وتحت  ) Token Ring و Ethernetمثل  (LANم بسيار وسيعی از شبکه های  اينکه حج

 تمايل بيشتر به اين سمت بود که از شبکه ATM بنا شده اند واز طرفی بدليل قيمت بالای TCP/IPپروتکل 

) Back bone( درزير ساخت شبکه ATM در کنار يکديگر استفاده شود يعنی از ATM وTCP/IPهای 

 می روند TCP/IP  و ATMبنابراين  .  استفاده شودTCP/IP تحت معماری  LANبرای اتصال شبکه های

ولی در اين ميان . تا آينده ای تقريبا دور نه تنها همزمان وجود داشته باشند بلکه با هم در ارتباط هم باشند

 مبتنی  ATM.دارند با هم TCP/IP وATMمشکلات جدی وجود دارد وآن تفاوت عمده ای اسـت که 

 بدون اتصال TCP/IPپشتيبانی می کند در حالی که ) QOS(براتصال است واز کيفيت سرويس 

)Connectionless (اين تفاوت بر چالش مهندسين و . بوده هيچ تضمينی در مورد کيفيت سرويس ندارد

جود دارد اين دو مدل  وATM   روی IPبه طور کلی دو مدل متفاوت برای راندن. محققين شبکه می افزايد

 ناميده می شودلايه Peerمدل اول که .  استATM  ولايه IPناشی از دونگاه از دو منظر متفاوت به رابطه لايه 

ATM را متناظر با لايه IPاين مدل همان روش آدرس دهی .  می بيندIP را درآدرس دهی ATM پيشنهاد می 

در اين مدل در خواستهای .  مشخص ميشوندIPسکند بنابراين در اين مدل عناصر شبکه با يک آدر

Signaling شبکه ATMآدرس IP را حمل خواهند کرد بنابراين پروتکل های موجود برای مسيريابی 

 مورداستفاده قرار می گيرند ونيازی به پياده سازی ATM درشبکه های ATMدرخواستهای سيگنالينگ 

 هر چنـد آدرس دهی عناصر شبکه ساده تر ميشود ولی بر دراين مدل. پروتکل های جديد برای مسيريابی نيست

 علاوه براين که به عنوان يک سوئيچ ATMچرا که يک سوئيچ .  افزوده ميشودATMپيچيدگی سوئيچ های 



درميان راه حل های ارائه شده براساس اين مدل دو راه . عمل می کند بايد يک مسيرياب چند پروتکلی نيز باشد

 که Tag Switching وديگری IPSilon که توسط شرکت IP Switchingيکی . حل مهم وجود دارد

 . ارئه شده اندCiscoتوسط شرکت 

 را از پروتکل های ATM ناميده می شود لايه Subnetworkيا Overlay مدل دوم که اصطلاحا 

اين مدل بنابراين در .  می بيند ATMجدا می کند واين پروتکل ها را روی لايه)  IPX,TCP/IP(موجود 

 علاوه بر ساختار جديد آدرس دهی نياز به overlayمدل . يک ساختارآدرس دهی کاملا جديد تعريف ميشود

دراين مدل به هر عنصر شبکه علاوه بر  .يک پروتکل مسيرياب مربوط به اين ساختار آدرس دهی نيز دارد

 متمايز از ATMفضای آدرس .  نيز اختصاص می يابد ATMيک آدرس ) IP مثلا (آدرس لايه های بالاتر

بنابراين پروتکل های لايه بالاتر نياز به پروتکلی . فصای آدرس لايه های بالاتر است وهيچ ارتباطی با آنها ندارد

 ATM با جدا کردن لايه Overlayمدل .  دارندATMبه آدرس ) IP مثلا (جهت نگاشت آدرس لايه بالاتر 

. کان را فراهم می کند که هر کدام از آنها مستقل ازهم پياده سازی شونداز پروتکل های لايه های بالاتر اين ام

از راه حل هايی که بر اساس اين مدل ارائه شده اند می . واين موضوع از نظر مهندسی بسيار حائز اهميت است

 :توان به اين موارد اشاره نمود

Multiprotocol Over ATM , ( LANE ) LAN Emulation -      ) MPOA ( که توسط

ATM Forumاستاندارد شده اند . 

     -classical IP Over ATM  و NHRP که توسط IETFارائه شده اند  . 

 . می باشند خواهيم پرداختOverlay  به راه حل های ارائه شده فوق که بر اساس مدل  مقالهاين ما در

 

 

 



LAN Emulation)LANE( 

 LANE توسط ATM Forumوسيله ب.  ارائه شده استLANE  يک شبکه ميزبان هایLAN 

 با LANEوصل هستند مرتبط می شوند در ATMکه مستقيما به سوئيچ های ميزبان هايی معمولی با 

 آدرس شبکه MAC معمولی بر خورد ميشود وبا LANشبکه ميزبان های  مانند ATMشبکه ميزبان های 

LAN شبکه ميزبان های  معمولیATMنرم افزارهايی که روی  قابل دسترسی هستند همان 

شکل  . نيز اجرا ميشوندATM ميزبان های  معمولی اجرا ميشوند بدون هيچ تغييری روی  LANميزبانهای

 . ارتباط دو شبکه مذکور را نشان ميدهد۱

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ATMرابطه بين شبکه محلی معمولی و شبکه: ۱شکل 

Logical Scenario 



LANE ميزبان های  بهATMميزبان های  افزار  اين اجازه را ميدهد که نرمLAN معمولی را بدون 

 معمولی از روش انتشاری  LANهيچ تغييری اجرا کنند بهرحال از آنجا که نرم افزارهای شبکه

)Broadcast ( شبکه استفاده می کنند يک مکانيزمی در ميزبان های برای ارتباط باLANE لازم است تا 

در اينجا دو روش ممکن برای عمل .  پشتيبانی کند ATM شبکهvirtual circuit را درBroadcastبتواند 

Broadcast در LANEشرح داده ميشوند  . 

۱- :Many Point-to-multipoint  connections 

ميزبان های  به هر کدام از  Virtual circuit connectionدر اين روش هرميزبان يک 

Emulated LANمی کنيد در اين روش يک  هم ملاحظه ۲ لهمانطوريکه در شک.  باز می کند

Meshعيب اين روش مقياس ناپذيربودن آن است واز طرفی  با افزودن يک ميزبان . کامل تشکيل ميشود

 .شبکه باز شودميزبان های روی هر کدام از) VCC(به شبکه بايد يک اتصال مجازی

 

 

 

 

 

 

 Many Point-to-multipointاتصال: ۲شکل 
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۲- One point-to- multipoint connections:  

گفتيم که بزرگترين مشکل روش اول عدم مقياس پذيری آن بود برای رفع اين مشکل روش دوم  

 وصل می Multicastشبکه به يک سرور ميزبان های دراين روش هر کدام از . پيشنهاد شده است

می فرستد  Multicast کند آنرا به سرورBroadcastهر گاه ميزبانی بخواهد داده ای را ). ۳شکل(شود

 دارای Multicastاينجا سرور . شبکه ارسال می کند ميزبان های وسرورمذبور آنها را به تمام 

 می Multicastبا سرور  Point-to-Pointوميزبانها دارای اتصال multipoint  to-- pointاتصال

 . باشند

 

 

 

 

 

 

 

 

 Multicastاتصال: ۳شکل 

 

                   LECرده است شامل تعدادی ميزبان است که  ارائه کLANE برای  ATM Forumمعماری که

)LAN Emulation Client (هر. را اجرا می کنندLEC در ELAN) Emulated LAN ( به سه
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Server 



 ملحق شود با هر کدام از سر سرور اتصال ELAN به LECهر وقت يک ) ۴شکل . (سرور وصل می شود

 . بر قرار می کند

 

 )LANE)  The LANE Protocol Architectureمعماری  پروتکل 

 است هدف از اين کار ATM به آدرس MAC نگاشت آدرس LANEکار اساسی وپايه ای پروتکل 

 . استLANEفراهم آوردن امکان اتصال مستقيم ميزبانی 

LANEچگونه کار می کند ؟  

روی  LAN  کردن يک شبکهLANE  , emulateهمانطوری که از اسم آن مشخص است وظيفه اصلی 

 IEEE 802.3)(اترنت  کردن Emulate   مکانيزمهايی را جهتANEپروتکل .  استATMيک شبکه

 .تعريف می کند) Token Ring)IEEE 802.5  و

 LAN Emulation (LECتشکيل می شود از يک گروهی از ) ELAN) Emulated LANهر 

client ( ويک سرويس LANE  .LECها می توانند پل )Bridge ( مسيرياب)Router ( ويا يک

Proxy شبکه ميزبان های  برایIP شبکه ميزبان های  وياATMسرويس .   باشندLE از سه عنصر با 

 که در زير شرح BUS و LECS  وLES: اين سه عنصر عبارتند از . عملکردهای متفاوت تشکيل می شود

 .وظايف هر کدام از آنها آورده شده اند

 BUS (Broadcast and Unknown Server):سرور 

 ارسال می BUS کند آنرا به سرور Broadcast بخواهد دادهای را به بقيه ميزبانها  LECهروقت يک 

 برای منظور ديگری نيز استفاده BUSالبته سرور . شبکه منتشر می کندميزبان های  آنرا به بقيه BUSکند و

 .باشد گيرنده را نداشته LEC فرستنده آدرس LECميشود آن زمانی است که يک 

 



 :LES (LAN Emulation Server)سرور 

LES جهت نگاشت بين آدرس MAC وآدرس ATMاگر يک .  مورد استفاده قرار می گيردLEC 

 LE-ARP يک در خواست.  را نداشته باشد وبخواهد با آن ارتباط برقرار کند LEC يک ATMآدرس

)LAN Emulation Address Resolution protocol (به سرورLES فرستد می .LES آدرس 

ATM درخواستی را يا از داخل Cacheخود واگر نداشته باشد يک در خواست LE-ARP به تمام  

LECبرای هر. های شناخته شده می فرستدELAN يک LESکافی است . 

 

 

 

 

 

 LANEمعماری : ۴شکل 

 

 LECS(LAN Emulation configuration Server): سرور

LECSعات پيکر بندی  يک بانک اطلاعاتی از اطلاELAN رانگهداری می کند به عنوان مثال هر 

 بايد با آن کارکند LEC را که LES سرور ATM آدرس LECS به شبکه ملحق شود  LECوقت يک 

.  باشدELAN می تواند به صورت توزيع شده دريک LECSبه او اعلام می کند برای توزيع بار چندين 

LECSتوسط مدير سيستم پيکربندی ميشود  . 
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  بتواند با ايستگاه ديگر ارتباط LANEبا استفاده از) Station(مراحل زير لازم است تا يک ايستگاه 

 .برقرارکند

۱- Initialization:  

 LEC لازم است که آدرس ATM مربوط به LECSاين .  را بدست آورده وبا آن ارتباط  برقرار کند

انجام ميشود ويا ممکن است ) ILMI) Interim Local Management interfaceعمل بوسيله يک 

 LECهرگاه يک .  تعريف شده باشدLEC به صورت دستی روی LECS سرور  ATMبوسيله آدرس

 شبکه بر LECSبا  ) VCC( بخواهد به شبکه ملحق شود يک ارتباط دو طرفه از طريق يک کانال مجازی

 .  شبکه را بدست می آوردLESقرار کرده وآدرس سرور

۲- Registration:  

 ميدهد اين اطلاعات  شامل LES اطلاعات مربوط به خودش را به LECدراين مرحله طی مکانيزمی

ومسيريابی مورد ) Address mapping( که درامرنگاشت آدرس ATM  وMAC ,  IPآدرس های 

 . استفاده قرارمی گيرند ، می باشد

 VCC يکطرفه است واز طريق   که يکی ارتباط دو طرفه است وديگریLES وLECهر دو ارتباط بين 

 VCC  شبکه يک LES وLECيعنی هميشه بين يک . برقرار می شوند در حين فرايند برقرار می شوند

 تخصيص يافته واين دو بهم مرتبط VCC يک ATMوجود ندارد بلکه در موقع نياز با استفاده از آدرس 

 .ميشوند

 ۳- :Address resolution 

 ميزبان مقصد را ATM وآدرس MAC  آدرس LES  وسرورBUS از سرور با استفادهLECطی اين فاز 

 وبرای BUS از سرورMAC به آدرس IP کردن آدرس resolve برای LEC. بدست می آورد



resolve کردن آدرس IP به ATMاز سرور LES تحت يک پروتکل resolution آدرس ATM 

 .استفاده می کند

۴-  Data transfer: 

 LEC مربوط به ميزبان مقصد ويا ATM آدرس LEC مرحله است در مرحله اوٌل که ارسال داده شامل دو

می  ) Broadcast(  ها منتشرLEC به تمام BUS های دريافتی را از طريق سرور Frameمربوطه را ندارد 

 کند يک کانال resolve مقصد را LEC مربوط به ATM توانست آدرس LECکند پس از اينکه 

البته لازم است .  ها را ارسال می کندFrameقصد   برقرار کرده واز طريق اين کانال با  م) VCC(مجازی 

 گيرنده را بدست آورد ATM ارسال کننده آدرس LECپس از اينکه : در اينجا به نکته ای اشاره شود

  به مسير جديد سوئيچ شودBUSويک کانال مجازی به گيرنده رزرو کرد بايد ارسال داده از مسير سرور 

 Flush message protocol ها بهم نريزد از يک پروتکل تحت عنوان Frameبرای اينکه ترتيب 

 قبل از آغازارسال از مسير کانال مجازی جديد يک درخواست . استفاده ميشود

Flushاز طريق سرور BUS به تمام LEC ها فرستاده ميشود LEC گيرنده با دريافت اين پيغام پاسخ می 

 ها از مسير Frame را ازمسير قبلی دريافت نخواهد کرد وآماده دريافت ادامه Frameچ دهد که ديگر هي

 کانال مجازی 

)VCC (در پروسه مطرح شده در فوق هيچ اشاره ای به  .جديد می باشد Resolution از آدرس IP به 

 Legacy( سنتیLAN پروسه کامل ارتباط يک ميزبان روی يک ۵  نشده است در شکلMACآدرس 

LAN ( با يک ميزبانATMنشان داده شده است . 

 

 



 ATM با يک ميزبان LANمثالی از چگونکی ارتباط يک ميزبان : ۵شکل 

 

 . در زير مراحل مختلف اين پروسه را شرح ميدهد

، ) قرار دارندSubnetميزان مقصد ومبدا در يک ( ميزبان مقصدMACبرای بدست آوردن آدرس  -۱

 IP کردن آدرس resolve برای ARP واقع است يک درخواست LANميزبان مبدأ که در شبکه 

 که از طرفی به LAN/ATM  آن شبکه ارسال می کند اين درخواست به پل MACمقصد به آدرس 

LANواز طرفی ديگر به  شبکه ATMوصل است ميرسد . 

۲- LEC واقع در پل LAN/ATM درخواست ARP را ازطريق يک VCC به سرور BUS ارسال می 

 ارسال می ELAN آنرا به تمام اعضای Multicast VCC  نيز از طريق يک BUSرکند وسرو

 .نمايد

 خود را نيزهمراه پاسخ می MAC به آن پاسخ داده وآدرس ARPدرخواست  ميزبان مقصد با دريافت -۳

 را ندارد وهيچ ارتباطی از LAN/ATM پل ATM البته با توجه به اينکه ميزبان مقصد آدرس  .فرستد

Legacy LAN-ATM ATM Host Legacy ATM 
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 آنرا BUS  می فرستد تا سرور BUSنمی تواند با مبدأ بر قرار کند پاسخ را به سرور  VCCطريق 

 .منتشر کند

 . منتشر می کندLAN آنرا در شبکه ARP با دريافت پاسخ LAN/ATMپل   -۴

 . می کندLAN ها در Frame مقصد شروع به ارسال MACفرستنده پس از دريافت آدرس  -۵

 . منتشر می کند تا ميزبان مقصد دريافت کندBUSز طريق سرور بسته های دريافتی را ا) bridge(پل  -۶

 از طريق LES به سرور LE-ARP يک درخواست LAN/ATM واقع در پل LECدر اين ميان  -۷

 مورد MAC مربوط به ميزبان دارای آدرس ATM مستقيم می فرستد وخواستار آدرس VCCيک 

 نگاشت کند با ATM را به آدرس MAC خودش آدرس cache بتواند بوسيله LESاگر . نظر ميشود

 Multicast را از طريق  يک LE-ARP پاسخ ميدهد در غير اين صورت در خواست ATMآدرس 

VCC به تمام LECها می فرستد  .LEC متناظر با آدرس MAC مورد نظر به اين درخواست همراه با 

 .  خودش پاسخ ميدهدATMآدرس 

۸-  LEC مبدأ پاسخ LE-ARP را از LESريق يک  از طVCC مستقيم دريافت کرده وآدرس ATM 

 . با ميزبان مقصد برقرار می کندVCCمقصد را استخراج کرده ويک کانال مجازی 

 شروع به LAN/ATMپل  ) ATMميزبان ( مبدأ و ميزبان مقصد LEC بين VCCپس از برقراری  -۹

 .ارسال بسته ها از مسير جديد خواهند کرد

   :  LANEنقاط قوٌت وضعف 

 سنتی برای درايورهای لايه LAN شبکه MAC همان سرويس هايی که پروتکل LANEآنجا که از 

و اين امر باعث تسريع در . ديگر نيازی به تغييراين درايورها نمی باشد. شبکه ارائه ميدهند را ارائه می دهد

های  مخفی کردن ويژگی LANEولی بهرحال با توجه به اينکه عمل اصلی .  ميشودATMبکارگيری 



ATM از پروتکل های لايه بالاتر است مانع از استفاده از مزايای ذاتی ATM که مهمترين آنها تضمين 

 دارد اين است که هنوز LANEيک ايراد اساسی ديگری که . است ميشود) QOS(کيفيت سرويس 

اعث می شود که  انتقال يابد و اين امر بRouter متفاوت بايد از طريق LANEترافيک بين دو ميزبان در دو 

 . به گلوگاه تبديل شودRouterخود 

 

Classical IP Over ATM  
 روی IPاين روش مکانيزمی را جهت راندن .  استاندارد شدIETF توسط ATM روی IPروش کلاسيک 

ATM تعريف می کند وبا ATM به عنوان يک تکنولوژی جديد برخورد می کند نه اينکه بخواهد 

Ethernetويا  

Token Ring را روی  Emulate  ATMاين روش بر خلاف روش .   کندLANEاز تمام ويژگي  

 که به IPميزبان های  در اين معماری  .بهره می برد)) QOS(مثلا تضمين کيفيت سرويس  (ATMهای 

 LIS) Logically متصل اند تشکيل يک زير شبکه مستقل منطقی تحت عنوان ATMشبکه 

Independent Subnet (ملاحظه می کنيد به ازای هر۶همانطوری در شکل . درا ميدهن LIS يک سرور  

ARP ATM) ATM Address Resolution Protocol ( جهتresolve کردن آدرسهای IP به 

ATM درنظر گرفته شده است . 

 

 

 

 



 

 

 

 Classical IP over ATM: ۶شکل 

 

 يک ARP سرورATMرس به شبکه متصل شود از طريق آد) IP)  LIS Clientهرگاه يک ميزبان 

 IP از ميزبان ARPارتباط با آن سرور برقرار کرده وموجوديت خودش را اعلام می کند در پاسخ سرور

 ATM وIP آدرس ARPسرور .  خودش را اعلام کندATM وآدرس IPدرخواست می کند که آدرس 

 بخواهد با يک IPن هرگاه ميزبا.  را دريافت کرده ودر جدول آدرس های خود ذخيره می کندIPميزبان 

 ميزبان ATM کردن آدرس resolve ارتباط برقرار کند يک درخواست جهت LISميزبان ديگر در 

ATM ARP Server

Host Host 

LIS

VCC 

ARP Request 

ARP Response



 ميزبان مقصد درپاسخ ATM درصورت داشتن آدرس ARPسرور .  می فرستدARPمقصد به سرور

 .  را بر می گرداند در غير اين صورت پاسخ منفی ميدهدATMآدرس 

باميزبان مقصد ) VCC( شود ميزبان مبدأ يک اتصال مجازی resolve ميزبان مقصد ATMاگر آدرس 

 .برقرار کرده وتبادل اطلاعات می کند

 ارسال ميشوند Router نشود آنگاه بسته های اطلاعات به يک resolve ميزبان مقصد ATMاگر آدرس 

 تنها زمانی وجود دارد که Cut-thoroughبنابراين امکان ارتباط به شکل . تا به ميزبان مقصد هدايت شوند

 ارسال ميشوند اين مسأله از Router باشند درغيراينصورت بسته ها از طريق LISهر دو ميزبان دريک 

 شود bottleneck ممکن است تبديل به Routerمعايب روش کلا سيک است چرا که دراين روش خود 

برای رفــع کاسـتی فوق .  درخواسـتی وجـود نداردQOSوهم چنين امکان برقراری ارتباط بين دو ميزبان با 

IETFروشــی را ارائه کـرده اســت که درزير به آن می پردازيم . 

 

Next HOP Resolution Protocol (NHRP)    
 های LISواقع در ميزبان های  بين  Cut-Through  برای  پشتيبانی از ارتباطIETF را NHRPپروتکل 

 روی مدل کلا سيک ساخته ميشود ومفهوم NHRP پيشنهاد کرده است ATMه متفاوت ولی در يک شبک

LIS را با مفهوم ديگری تحت عنوان شبکه NBMA ) Multiaccess  Non- Broadcast ( جايگزين

 .می کند

اين امکان را فراهم می سازد که چندين ميزبان متصل به يک شبکه دردامنه های NBMA  شبکه

Broadcast اشند ارتباط قادرب  متفاوتCut-through با هم برقرار کنند در اين پروتکل دو ميزبان در دو 

LISشبکه های .  مختلف می توانند ارتباط مستقيم داشته باشندATM ,  Frame Relay  وX.25 نمونه 

  . هستندNBMAهايی از شبکه های 



NHRP از سروری به اسم NHS) NHRP Server (به جای سرورARP جهت resolve  کردن

 و IP علاوه بر اينکه جدولی از آدرس های NHSهر.  استفاده ميشودATM به آدرس های IPآدرسهای 

ATM  دامنه خودش را نگهداری می کند بلکه جدولی از آدرس های ميزبان هایATM سرورهای 

NHSهر ميزبان با آدرس .  مجاور را نيز نگهداری می کندATMسرور NHS دامنه خودش پيکربندی  

 NHS خودش را به اطلاع سرور ATM و IPشود هرگاه يک ميزبان بخواهد به شبکه متصل شود آدرس مي

 .ميرساند تا در جدول خودش وارد کند

 : به اين نحواست NHARطرز کار پروتکل 

ارسال کند و نيازبه آدرس  NBMA هر گاه يک ميزبان بخواهد بسته ای را به ميزبان ديگری در شبکه 

ATM باشد يک بسته حاوی درخواست  آن داشتهNHRP را از طريق يک VCC به سرور NHS دامنه 

 ميزبان مقصد را IP معادل با آدرس ATM بتواند آدرس NHSخودش ارسال می کند اگر سرور 

resolve کند در پاسخ آنرا به ميزبان درخواست کننده می فرستد در غير اينصورت درخواست NHRP 

اين روال ادامه پيدا می کند تا .  های مجاور ارسال می کندNHSقصد را به  کردن آدرس مresolveبرای 

 حاصل ATMآدرس .  مورد نظر بدست آيدATM آدرس NBMA در شبکه NHSاينکه توسط يک 

بهمين .  ماقبل اش ارسال می کندNHS قبلی اش ارسال ميشود آن هم به NHS يابنده به NHSتوسط 

 دامنه ميزبان مبدأ ودر نهايت خود NHS ميزبان مقصد به دست ATMس ترتيب ادامه پيدا می کند تا آدر

پس از آن ميزبان مبدأ می تواند يک ارتباط مستقيم با ميزبان مقصد بر قرار کرده ). ۷شکل (ميزبان مبدأ برسد

 .وشروع  به ارسال داده کند

 

 

 

 



 

 

 NHRP: ۷شکل 

Multi Protocol Over ATM )MPOA( 

 با MPOA.  می باشدLANEنه اطلاعات بين زير شبکه ها در يک محيط  انتقال بهيMPOAهدف 

 امکان LANE سعی می کند با حفظ امتيازات ويژه NHRP و LANEبکار گيری همزمان تکنولوژی 

برای ايجاد ارتباط . واقع در زير شبکه های مختلف را با دور زدن مسيريابها فراهم سازدميزبان های ارتباط 

 کردن بسته ها از نظر Forward می دهد که محاسبات مسيريابی بين شبکه ها و  اجازهMPOAبهينه 

که )  MPS) MPOA Serverمحاسبات مسيريابی روی سروی تحت عنوان . فيزيکی جدا از هم باشند

 کردن بسته ها توسط Forward قرار دارد انجام ميشود وعمل Routerخود سرور معمولا در داخل يک 

MPC) MPOA Client( ميزبان های  که معمولا درداخل MPOAواقع است صورت می گيرد. 

NHS NHS 

NHS 

Host 
Host 

LIS1 LSI2 LIS3

NH response

NH request

Direct VCC 



MPC بسته هايی را که به Router دارای Forward , MPSميشوند را نظاره می کند اگر MPC بتواند  

منظور ( برخوردار باشد shortcutاز بسته ها راکشف کند که بتواند از مزايای ارتباط ) Flow(جريانی 

 درخواستی را NHRP انتقال يابد با استفاده از پروتکل Routerوبدون عبوراز ) جريانهای طولانی است

 ميزبان مقصد انجام ميدهد در صورتی که درخواستش ATM به آدرس IP کردن آدرس resolveجهت 

 باز VCC ميزبان مقصد را بدست آورد با استفاده از اين آدرس يک ATMاجابت شود و بتواند آدرس 

ناگفته . تقيمی را با ميزبان مقصد برقرار ساخته وشروع به ارسال بسته ها از اين مسير می کندکرده وارتباط مس

 رااز روی Datalink درلايه encapsulationعمل shortcut  پس از برقراری ارتباط MPCنماند که 

 . آنها را ارسال می کندencapsulationبسته های ارسالی بر می دارد وبدون 

 در لايه encapsulation مبدأ دريافت می کند عمل MPC اطلاعات را از  مقصد کهMPCدر 

Datalink به عنوان مثال اين لايه می توانند در ( روی اطلاعات دريافتی انجام شده وآنگاه به لايه های بالاتر

 مقصد اطلاعات لازم برای MPC. ارسال می کند)  باشدbridge باشد ويا يک پورت MPCداخل خود

encapsulationداده ها را از MPSدريافت کرده وآنها را در حافظه نهان خود ذخيره می کند . 

 ها را MPC اطلاعات به Forwarding است که امکان Router يک جزء منطقی از يک MPSيک 

علاوه .  تعريف ميشود نيزمی باشدNHRP کامل که در NHS شامل يک MPSفراهم می سازد وهم چنين 

 مبدأ و دادن MPC داده ها از encapsulation دريافت اطلاعات لازم برای MPSيگر بر اينها وظيفه د

 .  مقصد  می باشدMPCآنها به 

   :MPOAدر بستر InterELAN  و IntraELANداريم به رويه ارتباط در در اينجا اشاره مختصری

ک دستگاه که در پس ي LAN يا يک ميـزبان  وMPOA از يک مـيـزبان intraELANجريـانهـای 

 واسط



) edge device ( قرار دارد شروع شده وبه يک ميزبانMPOAويا يک ميزبان  LAN به . ختم ميشوند

 واقع اند ازتباط ELAN که در H2می خواهد با ميزبان  ) ۸شکل ( درH1عنوان مثال فرض کنيد ميزبان 

واطلاعات بين . استفاده ميشود LANE آدرس در resolutionبرای اين منظور از مکانيزم های . برقرار کند

Edge device1و Edge device2 از طريق يک VCCمسير داده ها در اين ارتباط را .  انتقال می يابد

 .  ملاحظه می کنيد۹در شکل 

 آغاز LANE در يک شبکه LAN ويا يک ميزبان MPOA از يک ميزبان inter-ELANجريان های 

 . ديگر ختم ميشوندLAN دريک شبکه LANن  ويا يک ميزباMPOAشده وبه يک ميزبان 

 

 MPOAيک پيکربندی : ۸شکل 
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 LANمسير داده بين دو ميزبان : ۹شکل 

 

  متفاوتLANEمسير داده بين دو ميزبان در دو  : ۱۰شکل 
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 متفاوتی واقع LANE که درH3می خواهد با ميزبان  ) ۸در شکل  (H2به عنوان مثال فرض کنيد که ميزبان 

برای انتقال . برقرار کند طريقه انتقال اين نوع جريانها بسته به طول جريان متفاوت خواهد بوداست ارتباط 

استفاده ميشود وبرای انتقال جريانهای طولانی با )  Default path(جريانهای کوتاه از مسير پيش فرض 

يجاد  اshortcut شده ويک مسير resolve ميزبان مقصد ATM آدرس NHRPاستفاده از پروتکل 

 مسير داده ها برای جريانهای کوتاه وطولانی را ملاحظه می کنيد در روش مسير پيش ۱۰ در شکل  .ميشود

 از LANEفرستد و او نيز بسته را در يک فريم   میEdge device2 را به MAC فريم  H2 فرض ميزبان

ستقيم آن را به  مVCC هم از طريق يک Router ارسال می کند و Router مستقيم به VCCطريق يک 

Edge device3 ارسال می کند و در نهايت Edge device3 بسته را به شکل فريم MAC به ميزبان 

H3در روش .  می فرستدshortcut که برای جريانهای طولانی استفاده     می شود ميزبان H2 فريم MAC 

جريان يک ميزبان در  کشف کند که مقصد اين Edge dovice2اگر .  می فرستدEdge dovice2را به 

 ATM برای دريافت آدرس MPS  به MPOA resolution ديگراست يک درخواست  LANEيک 

 نتواند بااستفاده از اطلاعات حافظه نهان خود به درخواست MPS می فرستد، حال اگر IPمعادل آدرس 

MPS پاسخ دهد يک درخواست به Edge dovice3 ارسال می کند او نيز آدرس ATMرا به  MPS بر 

 می Edge dovice3 می گذارد پس از آن Edge dovice2 نيز آن را در اختيار MPSمی گرداند و 

 بسته ها را دريافت Edge dovice3 باز کرده وشروع به ارسال داده ها کند در آنطرف VCCتواند يک 

 . ارسال می کندH3 را ساخته به MACکرده واز روی آنها فريم های 

 جهت MPOA resolution نباشند ويک درخواست MPSومقصد در دامنه کاری يک اگر ميزبان مبدأ 

resolve کردن آدرس ATM ميزبان مقصد به او برسد چون ميزبان مقصد در دامنه او نيست خودش نمی 

 NHRP resolutionتواند به اين درخواست پاسخ دهد  بنا براين درخواست مورد نظر را به درخواست 



 ها نيز ادامه پيدا می کند تا در نهايت MPS های ديگر می فرستد واين رويه در آن MPS تبديل کرده و به

 آخری يا طريق MPSواقع است   دامنه ای ميرسد که ميزبان مقصد در آن دامنهMPSدرخواست به 

cache خودش ويا از طريق MPC های دامنه اش آدرس ATM معادل با ميزبان مقصد را resolve کرده 

 حاصله را به ATM اولی نيز آدرس MPS اولی برسد MPSا برمی گرداند تا پاسخ به دست وپاسخ ر

MPC مبدأ می فرستد پس از آن MPS مبدأ می تواند يک VCC باز کرده وداده ها را از طريق آنها 

   . ارسال کند

  

Encapsulation IP Packets into ATM cells   
در اين .  وجود دارد اشاره کرديمATM  روی IPکه برای راندن در بخشهای گذشته به پروتکل های مهمی 

دو روش .  بپردازيمATM در سلولهای IP شدن بسته های encapsulateبخش تصميم داريم به نحوه 

 با استفاده از ATMروی شبکه) Connectionless( کردن داده های بدون ارتباط encapsulateبرای 

AAL5در RFC شده است پيشنهاد۱۴۸۳  شماره  . 

 ناميده ميشود تعدادی از جريانهای داده های بدون ارتباط که متعلق به LLC/ SNAPروش اول که 

 LLC) Logical و با استفاده از سرآيند ATM شبکه VCCپروتکل های متفاوتی هستند را  روی يک 

link control (ارسال 

 .می کند

همين دليل اين روش ، روش مالتی پلکس بر  تخصيص ميدهد بVCCروش دوم به ازای هر پروتکل يک 

) bridge( کار می کنند وهم پل ها ۳ ها که در لايه Routerاز آنجا که هم .  ناميده ميشودVCCاساس 

  دو encapsulation وصل شوند دواستاندارد برای ATM کار  می کنند  می توانند به شبکه ۲که در لايه 

در ادامه اين بحث .  های پروتکل های لايه دوٌم وسوٌم بکار می گيرندروش کاملا متفاوتی را برای حمل بسته



 bridged و routed برای پروتکل های VCC ومالتی پلکس بر اساس LLC/SNAPبه روشهايی که 

 .بکار می گيرند خواهيم پرداخت

 

: LLC / SNAP Encapsulation  

 مشترک در VCCوتکل روی يک  موقعی بکار ميرود که چندين پرLLC/SNAPتکنيک مالتی پلکس 

 با هم bridged  و routed برای پروتکل های AAL5 لايه Payloadقالب .  حمل ميشوندATMشبکه 

 .متفاوت خواهند بود

  :  Routedپروتکل های 

 مشترک ارسال داده می کنند را از هم VCCبرای اينکه در مقصد بتوان پروتکل های مختلف که تحت 

 را به داده SNAP بايتی ۵ ويک سرآيند LLC بايتی header (۳(ک سرايند تشخيص داد فرستنده ي

 ۱۱ در شکل AAL5 لايه PAY load را در IPچگونگی بسته بندی بسته های . ارسالی اضافه می کند

 .ملاحظه می کنيد

 Protocol (PID بايت ۲و ) Organizationally unique Identifier( بايت  ۳سرآيند  شامل 

Identifier ( 

 . برای پروتکل های مختلف مشخص ميشود PID معنی کدهای بکار رفته درOUIاز روی .  می باشد

 

 



 Routed non-ISO PDU  برای AAL5 Payloadفرمت  : ۱۱شکل 

 

  :Bridgedپروتکل های 

Pay load برایپروتکل های bridged کمی با Payload برای پروتکل های routedمتفاوت است  .

 مقدار.  نشان داده شده است۱۲ در شکل  bridged برای اتر نت AAL5 Payloadثال به عنوان م

0xAA-AA-03 در فيلدLLCنشان دهنده وجود سرآيند SNAPکه شامل فيلدهای PIDو OUI است 

 را مشخص می IEEE80.2.1 کد سازمانی گروه کاری OUI در فيلد 0x00-80-C2ومقدار. می باشد

 را نشان bridged و پروتکل اترنت LAN FCS وجود فيلد   PIDلد  در في 0x00-01ومقدار. کند

 LAN FCS را بدون فيلد bridged   دراين فيلد پروتکل اترنت 0x00-07درحالی که مقدار. ميدهد

  اصلی را در PDU  مربوط به , LAN FCS Frame check Sequenceو فيلد . مشخص می کند

 LLC/SNAPربوط به تمام پروتکل های متفاوت در روش  مPDUاز آنجا که . خود نگهداری می کند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LLC 
(3 octets) 

OUI 
(3 octets) 

PID 
(2 octets) 

Non-ISO PDU 
upto 216-9 octets 



 مشترک محل ميشود بکارگيری اين روش زمانی مناسب است که باز کردن تعداد زيادی  امکان VCروی 

 .پذير نباشد

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 bridged Ethernet برای AAL5 Payloadفرمت  : ۱۲شکل 

 

    :VCCساس مالتی پلکس کردن بر ا

 بدون متحمل شدن هزينه بالا امکان VCCاين روش زمانی بکار گرفته ميشود که باز کردن تعداد زيادی 

 يک ميزبان برای انتقال بسته های هرکدام از پروتکل ها VCCدر روش مالتی پلکس بر اساس .پذير باشد

LLC   0xAA-AA-03 
(3 octets) 

OUI   0x00-80-C2 
(3 octets) 

PID   0x00-01 or 0x00-07 
(2 octets) 

PAD 

MAC destination address 

(remainder of MAC frame) 

LAN FCS (if PID is 0x00-01 



پروتکل های مختلف را از روی  مربوط به PDUبنابراين ميزبان مقصد  )۱۳شکل . ( باز می کندVCCيک 

ويژگی خوب اين روش اين است که هيچ سرباری از قبيل سربار .  تشخيص خواهد دادVCCشماره های 

LLC که در روش LLCويژگی خوب ديگر اين روش اين است که به حداقل .  وجود داشت وجود ندارد

اين روش . ه سرآيند بسته ها افزوده ميشودوتنها يک سربار کوچک ب. پهنای باند  برای انتقال داده نياز دارد

 به ازای هر VCC بسيار بهتر است البته به شرط اينکه امکان باز کردن يک LLCدر مقايسه با روش 

 متداول ATMانتظار ميرود اين روش در شبکه های خصوصی . پروتکل به صورت پويا وجود داشته باشد

 . اشاره می کنيمbridged وroutedپروتکل های دراينجا به نحوه پياده سازی اين روش در. شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 VCCچگونگی انتقال داده های چندين پروتکل براساس  : ۱۳شکل 

  :Routedپروتکل های 

 خاص تشخيص دهد VCC ها را در داخل يک PDUن مقصد نيازی به اين ندارد که  از آنجا که ميزبا

 ) . ۱۴شکل ( خواهد بود IP PDU تنها شامل AAL5 pay loadفيلد 

 

Source Destination 

VC 1 

VC 2 

VC 3 

IP 

Netbeui 

IPX 



  : Bridgedپروتکل های 

 حمل VCC  با استفاده از مالتی پلکسينگ بر اساس bridged مربوط به پروتکل های PDUموقعی که   

با اين تفاوت که ديگر .  حمل شودLLC شبيه زمانی است که با استفاده از روش Payloadميشود قالب 

 ۱۵ برای اين روش را در شکل Payloadقالب .   نمی باشدPID  وOUT وLLCنيازی به فيلدهای 

 .ملاحظه می کنيد

   

 
 
 
 

 در روش مالتی پلکسينگ بر  IP های datagram کردنencapsulate برای AAL5 Payloadفرمت  : ۱۴شکل 
  VCCاساس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 VCCالتی پلکسينگ بر اساس در روش مbridged Ethernet برای AAL5 Payloadفرمت  : ۱۵شکل 

 

IP Datagram 
(up to 216-1 octets) 

PAD 

MAC destination address 

(remainder of MAC frame) 

LAN FCS (if PID is 0x00-01) 


