
(40-254) ŚûÝţþďĄÚóŘ üœŚśõ ø ŚûďŚţąŚĺùćŘć
Data Structures and Fundamentals of Algorithms

üĺÀì ÀÞa¡õ :ğďÀõ
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ĆţÆÆð ýŚûöŚÞţąŚĺ :ěŚČœÇČŢ 3 :À§Řø ćŘÀãŮ ğďć üêÂãõ

ŰŚČÜî

ŚŞ ÃČœ ø Ýúõ üóø ùćŚĺ ýŚûďŚţąŚĺùćŘć ŚŞ ŚÞł öŊ ďć Ćî ťĺŚûÝţþďĄÚóŘ ø ŚûďŚţąŚĺùćŘć üœŚśõ âìŘø ďć ğďć ßþŘ ďć
.ćĄłüõ ÀČîŚbŮ ŚûÝţþďĄÚóŘ üţĺďć ŰŚśŹŘ ø ÛČÜ¡Ů ÂŞ ğďć ßþŘ řóŚÎõ ýĆŐŘďŘ ďć .ÀþĄłüõ ŚĂłŊ üŮŚõÀÖõ ýŚûÝţþďĄÚóŘ

ÀœŘÀŞ Ûśì ěŘ ÀþŚŞ ĄźÈœŘć Ćî üśóŚÎõ

.ŔŘÂÖţĺŘ ěŘ ùćŚÔţĺŘ ;ÛþŚÆõ Û§ ďć üţÈðěŚŞ ýŚûľøď ;Java Śþ C++ üÆþĄœĆõŚœÂŞ ýŚûöŚŞě ěŘ üØþ ŚŞ ÛõŚî üŐŚĂłŊ
ýŚûßþÂÞŮ Ćî ćĄłüõ ĆČňĄŮ .ćĄłüõ ĆţÔð CLRSŠŚţî ýŚûďĄţĺć ÕŞŚÎõ ø öŚŞě ěŘ ÛÖţÆõ ğďć ýŚûÝţþďĄÚóŘ ĆţśóŘ

.ÀČÆþĄĂŞ ŘøŚŻ öŚŞě ĆŞ Řď üÆþĄœĆõŚœÂŞ

âŻŘÂõ
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üţãĂň ùŚÚÈœŘć ,ÂŮĄČşõŚî üĺÀĂúõ ýùÀØÈœŘć ,üĺďć ýùøÃŻ ,ŚûÝţþďĄÚóŘ ø ŚûďŚţąŚĺùćŘć ,üĺÀì ÀÞ¡õ (3
.ÓþÂł

ćŘĄõ Ãþď

ğďć üêÂãõ (1
ÀþÂźŮ đĄÎĺ /

ÀþÂźŮ ø ĆÜßÆõ Û§ ÓÜţ£õ Û§ŘÂõ /

ŔüČł ,üäŘÃţœŘ ýĆœĄðùćŘć ,ŚûďŚţąŚĺùćŘć ,ŚûĆœĄðùćŘć ,ŚûñÀõùćŘć /
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ø ğÀ§) ŚûöŊ Û§ ýŚûľøď ø üţÈðěŚŞ ýŚûĆÎŞŘď ,Û§ŘÂõ ľďŚÞł ,Àłď âc ŞŚŮ :ŚûÝţþďĄÚóŘ ÛČÜ¡Ů ýŚûľøď (2
ßÚÞû ýŚûĆÎŞŘď ,(üÜňŘ ýĆČÌì ěŘ ùćŚÔţĺŘ ø ĆÎŞŘď Íc ÆŞ ,ŘÂÖţĺŘ

ťÆČó ýŚûďŚţąŚĺùćŘć (3
ŚûťÆČó ýøď ÂŞ ŰŚČÜÞä ,ĆČóøŘ ÓþďŚãŮ /

üÆþÀœŘ ø üãìŘø ýŚûÂðùďŚłŘ ŚŞ ďŚî ,ŚûťÆČó ýŘÂŞ ŚûďŚţąŚĺùćŘć /

üÜî ýŚûťÆČó ,ŚûöŊ ýěŚĺùćŚČŢ ,ĆţÈŢ ,Óň :ŚûťÆČó áŘĄœŘ /

řČîÂŮ ğŚĺŘ ÂŞ öćÂî řŮÂõ ,üőŚþď ýŚûŰďŚśä ÓÜţ£õ ýŚûôÂê ÛþÀśŮ :ÛŐŚÆõ /

,ŚûĆţłď ýěŚĺùćŚČŢ /

Garbage Collection /

ťąďć ýŚûďŚţąŚĺùćŘć (4
ŰďŚśä ťąďć ,ĆČóøŘ ÓþďŚãŮ /

Śûťąďć ÇþŚÞČŢ ,ťąďć ýøď ÂŞ ŔŘÂÖţĺŘ ,Śû ťąďć ÓÜţ£õ ýěŚĺ ùćŚČŢ /

]ŰďŚśä ťąďć ěŘ üÜśÞĺŘ Àî ÀČóĄŮ[ üþøćøć ťąďć ,ýďŚţąŚĺ ýŘÂÖţĺŘ /

ŰďŚśä ťąďć ýøď ÂŞ ÓÜţ£õ ñŚÞäŘ /

ýŘùćŘć ÙĂûÂê ýŘÂŞ ŚûďŚţąŚĺùćŘć (5
ýěŚĺÝûďć ľøď /

ĄŻøťÆŻ üŐøćøć ťąďć /

öěŘĄţõ ýĄŻøťÆŻ üŐøćøć ťąďć /

AVL ťąďć /

"ùŚČĺ-ÃõÂì’ ťąďć /

ùěŚŞ ťąďć /

trie /

üŞ ø 2-3 ýŚûťąďć /

ÂÚþć ýŚûďŚţąŚĺùćŘć (6
řŮÂõ ĆÞČœ ťąďć ø ťþĄóøŘ Óň /

Disjoint Find-Merge ýŚûĆäĄÞźõ /

ýěŚĺřŮÂõ ýŚûÝţþďĄÚóŘ (7
ŚûÝţþďĄÚóŘ ßþŘ ßČþŚŢ À§ /

ÝČÞÊŮ ťąďć /

(řČîÂŮ ,ŠŚ£ţœŘ ,üŻďć ,üŞŚś§) ùćŚĺ ýŚûÝţþďĄÚóŘ /

( Bucketsort ,countsort) üÎą ýĆśŮÂõ ŚŞ ŚûěŚĺřŮÂõ /

Quicksort /

Heapsort /

(External Sorting) üŻďŚą ěŚĺřŮÂõ ýŚûÝţþďĄÚóŘ /

ğďć öŘďŚþťĺć

üóĚŻÂČõ öŚČî ,ôÀÖõýćŘě üÌŮÂõ ,ýÀČĺ ßČõŘ ,(ñĄßÆõ) üìćŚň öŚÞþŘ

2



ùęøÂŢ ,öĄõěŊ ,ßþÂÞŮ

ùÂÞœ 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . üśţî ßþÂÞŮ 6 Śþ 5 •

ùÂÞœ 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ýěŚĺĆõŚœÂŞ ßþÂÞŮ 5 Śþ 4 •

ùÂÞœ 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ğĚî Âĺ "ùŚŮĄî’ öĄõěŊ ćÀä 2 •

ùÂÞœ 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . üþŚúœ öĄõěŊ •

ßþŘ ùÂ Þ œ 13 ěŘ ùÂ Þ œ 6 Û ìŘÀ§ řÆî ü óĄ ś ì ŕÂł .ťĺŚ ûöĄ õěŊ ýŚ ûùÂÞ œ ğďć ß þŘ ďć ü óĄ ś ì íĚõ :ĆŻĄ Ů
.ťĺŚûöĄõěŊ

ßþÂÞŮ ýŚûğĚî

ýŘÂ ðü Č ł ü§ŘÂ Ï ďć ŘøŚ Ż ěŘ ùćŚ Ô ţ ĺŘ ýÂ Č ðŘÂ ê Ć Ş ěŚ Č œ Ć Ş Ć ŻĄ Ů Ś Ş ğďć ß þŘ ß þÂ Þ Ů ýŚ ûğĚî ďć ťîÂł
.ťĺŘ ýďøÂő ŚûďŚţąŚĺùćŘć

ŚûßþÂÞŮ Û§ ďć ýďŚîÝû

ø ű¡Ş ùÂÔœÀĂİ ŰďĄň ĆŞ öŊ ÓÜţ£õ ýŚûĆÜßÆõ Û§ ø ğďć ßþŘ řóŚÎõ ćďĄõ ďć Ćî ćĄłüõ ĆČňĄŮ ĆîöŊ ßÞő
Śþ ßþÂÞŮ ÛþĄ¡Ů ŚŞ ŚÞł âìŘø ďć .ćĄł ôŚźœŘ ÛÖţÆõ ŰďĄňĆŞ ÀþŚŞ ŚûĆõŚœÂŞ ßţłĄœ ø ŚûßþÂÞŮ Û§ ,ÀČĂî ĄðøťÔð
ěŘ öŊ ťÞÆì žČû ø ÀþŘĆţłĄœ üþŚúĂŮĆŞ Řď ĆõŚœÂŞ Śþ ßþÂÞŮ öŊ Ćî ÀČĂîüõ ŚäćŘ ŚfÞĺď öŊ ýøď ÂŞ ćĄą ÝĺŘ ŚŞ ĆõŚœÂŞ
ÂŞ Řď řÜÎõ ßþŘ ÛþĄ¡Ů ěŘ Ûśì Ćî üŮďĄň ďć ,ÀČĂî Û§ üţĺøć ŚŞ ŚfîÂţÈõ Řď ßþÂÞŮ Œþ ÂðŘ .ťĺŘ ùÀÈœ üşî üþŚŻ
ôÀä ŰďĄň ďć .ćĄłüõ ÝČÆÖŮ öŚðÀĂĂîÛ§ ßČŞ ĆÜßÆõ öŊ Śþ ßþÂÞŮ öŊ ýùÂÞœ ,ÀČþŚÞœ ôĚäŘ ćĄą ýŚûĆðÂŞ ýøď
ďŚî ßþŘ ø ćĄŞ ÀûŘĄą ÂÔň ßþÂÞŮ öŊ Ûî ďć ÂČðďć ćŘÂêŘ ýĆÞû ýùÂÞœ ,ßČĂ¡ţÞõ ÍĺĄŮ řÜÎõ ßþŘ ÓÈî ø ôĚäŘ
ßČŞ ÂðŘ ßČĂİÝû .ťêÂð ÀĂûŘĄą ďŘÂì üĺďÂŞ ćďĄõ ÂÑœßþŘ ěŘ ŚûßþÂÞŮ .ťłŘć ÀûŘĄą öŚŮüþŚúœ ùÂÞœ ďć üÔĂõ ÂČŹŚbŮ

.ćĄłüõ ĆţĺŚî ŚÞł ßþÂÞŮ ŰŘÂÞœ řþÂő ěŘ ,ÀłŚśœ ýďŚðěŚĺ ŚÞł ÓČóŚØŮ ø ŚûöĄõěŊ ŰŘÂÞœ
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