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  اولی سرین هايتمر
١٣٨۴ مهرماه ٣٠مهلت ارسال تا   

 
 ست؟ي در چflow control با congestion controlتفاوت  .١
  
ن يهمچن. ديح دهي را توضpacket-switched network با circuit-switched networkتفاوت  .٢

 .دي را نام ببرcircuit-switched network  درFDM بر TDM یايمزا
 
  شود؟ی استفاده م statistical multiplexing از packet switching شود که در یگفته مچرا  .٣
 
مثلا . ( کندید که داده را با نرخ ثابت ارسال ميريرا در نظر بگ) application (یک برنامه کاربردي .۴

ن ين ايهمچن).  کوچک استیلي خk که - کند ید مي تولیتي بN ی بسته های واحد زمانkفرستنده در هر 
 . در حال اجرا شدن استیادي مدت زی برایبرنامه کاربرد

ا از ي استفاده کند circuit-switched network از ین برنامه کاربردي بهتر است ا-الف    
packet-switching network                  ؟ چرا؟   

 کند و         ی استفاده مpacket-switched network از ین برنامه کاربرديد که اي فرض کن- ب             
   باند مورد یاگر مجموع پهنا.  باشدی می کاربردین برنامه هاي شبکه از چنیکيتنها بارتراف    
    congestion control به یازي موجود کمتر باشد نیباندها ت ين برنامه ها از ظرفياز اين    
  ر؟ چرا؟يا خيهست     

  
    سرعت . مياست بفرست) link( باند Q که شامل یريت را از مسي بF به اندازه یم بسته اي خواهیم.  ۵

ز ي ناچpropagating delays و queuing delaysن يهمچن. ه استيت در ثاني بRن باند ها يانتقال ا  
  . باشندیم  
اگر زمان . مي دارpacket-switched virtual-circuit networkک يد که ي فرض کن-الف    

setup                  VC هاtsدر مجموع ی ارسالیه هاي باشد و لا hند يت به عنوان سرآي ب)header (   
  ل به مقصد برسد؟ين فاي کشد تا ایچقدر طول م, به بسته اضافه کنند    
م و از ي دارpacket-switched datagram networkک يد که ي فرض کن-ب    

connectionless service                 2اگر هر بسته . مي کنی استفاده مhند داشته باشد يت سرآي ب   
  ارسال آن چقدر خواهد بود؟ زمان    
  ) circuit (ی باشد و نرخ ارسال هر کدام از مدارهاcircuit-switched اگر شبکه ما -پ    
    setupن بسته به مقصد برسد؟ زمان ي برد تا ای باشد چقدر زمان مRمبدا و مقصد  نيب               
  .ديريت در نظر بگي بhند را يسرآ  و طولtsا ر    

  
  ی به طور مشترک استفاده م1Mbpsت يک باند به ظرفياز ) user(د که چند کاربري را تصور کنیحالت.  ۶

 10 باند یاز به پهناين هنگام نياز زمان در حال ارسال اطلاعات است و در ا% ١٠هر کاربر فقط . کنند  
kbps      دارد  .  

  ن باند استفاده کنند؟ي توانند از ای چند کاربر مcircuit switchingدر حالت   -الف    
  .)مي دارpacket switchingد که يپ و ت فرض کن,  ب ی قسمت ها یبرا(    

  ک کاربر در حال ارسال اطلاعات باشد چقدر است؟ينکه ياحتمال ا  - ب
  کاربر بهnقا ين داده شده دقنکه در هر زمايد احتمال ايابيم بي کاربر دار۴٠نکه ي  با فرض ا-پ

  . کنندیطور همزمان اطلاعات ارسال م
 نفر ١١ کنند حداقل ی که به طور همزمان اطلاعات ارسال می احتمال آنکه تعداد کاربران-ت

  باشد چقدر است؟



٧  .queuing delayک ي ی را در بافر خروجrouterد که اندازه همه  ين فرض کنيهمچن. ديري در نظر بگ
 ی بسته همزمان به بافر مNه ي ثانLN/Rنکه هر يه و ايت در ثاني بRنرخ ارسال , تي بL ها بسته   
   هر بسته چقدر است؟ queuing delayتوسط  م.رسند  

  
 


