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تمرينهای درس پردازش گفتار

تمرين 6 – بازشناسي گفتار

1- فرض كنيد 4 بلوك در اختيار داريد كه هر كدام مي تواند وجود يا عدم وجود يك خاصيت را در مورد سيگنال گفتاري ( مثل  واكدار بودن ، خيشومي بودن ، … ) تشخيص دهد . اگر بخواهيم يك سيستم بازشناسي 5 واج ً ب ، ز،م، پ ، ف ً را بسازيم ، چگونه بايستي با 4 بلوك فوق اين سيستم را طراحي كرد ؟ از هر بلوك فقط يك بار حق استفاده داريد.

  به همين سوال با فرض در اختيار داشتن فقط 3 بلوك پاسخ دهيد. 


2- همانطور كه مي دانيد شبكه عصبي و مدل مخفي ماركوف (HMM) هر دو قابل استفاده در سيستمهاي بازشناسي گفتار هستند . هر يك از اين دو روش داراي نقاط قوت وضعف  هستند . براي آنكه از نقاط قوت هر دو دسته روش استفاده شود معمولاً سعي در طراحي سيستم بازشناسي كه تركيب هر دو روش را در برداشته باشد مي شود . روشهايي را براي تركيب شبكه عصبي و HMM براي طراحي يك سيستم بازشناسي گفتار پيشنهاد دهيد . بلوك دياگرام ها و احتمالاً روابط رياضي را ارائه دهيد . 


3- مدل مخفي ماركوف (HMM) براي استفاده در بازشناسي گفتار به تعيين دقيق نقاط ابتدا و انتهاي كلمات يا واجها حساس است . چگونه مي تواند كاري كرد كه حساسيت HMM به دقت اطلاعات مرزواجها يا كلمات كاهش يابد و با وجود اطلاعات تقطيع داراي خطا ، حداقل خطا را داشته باشد ؟ 


4- اقدامات لازم براي حل هر يك از مسائل زير را بطور جزئي شرح دهيد . 

الف ) تعميم بازشناسي گفتار گسسته به بازشناسي پيوسته . 

ب) تعميم سيستم بازشناسي وابسته به گوينده به غير وابسته به گوينده . 

ج) تعميم يك سيستم بازشناسي 50 لغته به 5000 لغت . 


5- مسئله اثر گذاري متقابل واجهاي مجاور (Coarticulation) و همگوني (Assimilation) از مشكلات اساسي در بازشناسي گفتار است . مشكلات ناشي از اين پديده ها را بحث كنيد و روش يا روشهايي را براي رفع اين مشكلات ارائه دهيد . 

6 – مقايسه اي بين طبقات مختلف واجي در زبان فارسي و انگليسي ارائه دهيد از ديد بازشناسي واج ، چه نكات مثبت و منفي در نوع واجهاي هر يك از اين دو زبان وجود دارد ؟ 


7- در يك سيستم بازشناسي گفتار پيوسته ، خروجي سيستم كه يك دنباله واجهاست با دنباله واجهاي اصلي ممكن است تفاوتهايي داشته باشد . در چنين سيستمي چند نوع خطا رخ مي دهد ؟ اين خطاها را تعريف كنيد . درصد صحت و يادرصد دقت سيستم را چگونه محاسبه كنيم . روشي ارائه دهيد كه با داشتن دنباله واجهاي اصلي و دنباله واجهاي بازشناسي شده خطاهاي سيستم را مشخص كند و درصد صحت را محاسبه كند . 


8- فرض كنيد يك سيستم بازشناسي كلمات منفصل بر پايه HMM در اختيار داريد . اين سيستم نياز به اطلاعات تقطيع هم براي آموزش و هم براي بازشناسي دارد . تأمين اطلاعات تقطيع براي آموزش به طور دقيق عملي است ولي براي بازشناسي اطلاعات دقيق تقطيع را در اختيار نداريم و اين امر موجب خطا مي شود . براي رفع اين خطا پيشنهاد شده است كه از يك سيستم تقطيع واجي هم در هنگام آموزش و هم براي بازشناسي استفاده كنيم تا HMM با توجه به خطاهاي سيستم تقطيع آموزش يابد و در هنگام بازشناسي سازگاري اطلاعات تقطيع با آموزش موجب كاهش خطا گردد . 

سيستمي را بر اساس پيشنهاد فوق طراحي كنيد . فرض كنيد يك سيستم تقطيع و يك سيستم مبتني بر HMM براي بازشناسي كلمات منفصل در اختيار داريد . با استفاده از اين دو بلوك يك سيستم آموزش و يك سيستم بازشناسي براي گفتار پيوسته با روش پيشنهاد شده طراحي كنيد . 

