
  
  
  

 رايج ترين صورت بيان يك عبـارت بـه صـورت    .همه شما با نمايش يك عبارت رياضي به صورت عادي آشنا هستيد     
  : براي مثال عبارت زير را در نظر بگيريد. مي باشد1ميان وندي

(x+y)-2*z    (1) 
با وجـودي كـه ايـن عبـارت     .  به راست تعيين مي شوددر اين شيوه نمايش اوليويت عملگرها با كمك پرانتز و از چپ       

واضح ترين دليل آن هـم  . ممكن است براي بسياري از ما آشنا باشد ولي پياده سازي آن در زبان هاي برنامه سازي مشكل است                
ا نمـايش    ي ـ 2 براي حل اين مشكل در بسياري از برنامه هاي رياضي از نمايش پيش وندي              .تقدم عملگر ها بر همديگر مي باشند      

  . استفاده مي كنند3پس وندي
 

  . به صورت زير خواهد بود1براي مثال صورت پيش وندي و پس وندي عبارت 
 xy*2z+-          :پيش وندي
  -*xy+2z           :پس وندي

  
آنرا حساب   حاصلدريافت كرده و بتواند     هدف اين پروژه اين است كه يك عبارت را به صورت ميان وندي              

  .بگيرد مشتقكند و يا از آن 
  

  :4نمايش لهستاني •
 يا به عبـارت ديگـر پـيش          (در اين شيوه بيان عبارت كه عبارت ها بر اساس اولويت شان مرتب مي شوند نمايش لهستاني                  

محاسبه عبارت هاي اينچنيني آسان است چرا كه كافي اسـت عبـارت ورودي را بـه    .   ناميده مي شود )وندي يا پس وندي   
  .مك يك پشته يا آرايه مقدار عبارت را حساب نماييمترتيب پيمايش كرده و باك

  
  

                                                 
1 infix  
2 prefix 
3 postfix  
4 Polish Notation 

  بسم االله الرحمن الرحيم
  ++C / Cمباني برنامه سازي به زبان 

  

  پروژه پاياني
  1شماره 

  

  ديفرانسيل
   نفر2- 3

 



 :درخت عبارت •
نمونه اي . درخت عبارت يك درخت دودويي و داده ساختاري مناسب براي ذخيره سازي عبارت هاي رياضي مي باشد           

م بديهي است كه با داشتن ريشه يك درخـت و انجـا           .  مي بينيد   2طه را در شكل   از اين درخت ها و عبارت هاي مربو       
 و  preorderپيمـايش هـاي     .  مـي تـوان صـورت ميـان ونـدي عبـارت را بدسـت آورد                inorderعمل پيمـايش    
postorderبه ترتيب صورت پيش وندي و پس وندي عبارت را بدست مي دهند  .  

  
  : به صورت زير است1براي مثال درخت عبارت مثال 

  
  : درخت به صورت بازگشتي به صورت زير استinorderپيمايش 

void inorder(node* x){ 
inorder(x->left); 
cout << x->value << " " ; 
inorder(x->right); 

} 
. همانطور كه گفته شد با كمك اين پيمايش بر روي يك درخت عبارت مي توانيد صورت ميان وندي آن را تهيه كنيد                       

  . هم به صورت مشابهي مي باشندpostOrder و preOrderپيمايش 
  .ملاً پرانتري با داشتن درخت عبارت بديهي استايجاد صورت كا

   

  



  :قوانين مشتق گيري •
  : مي توانيد از قواعد مشتق گيري زير استفاده كنيدxبراي متغير 
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  :مشتق گيري درخت عبارت شما به صورت زير تغيير مي نمايدبعد از هر عمل 

 
  

  :پياده سازي درخت •
به علاوه ريـشه درخـت را بـه عنـوان     . ت در هر گره از دو اشاره گر به فرزند چپ و راست آن استفاده كنيد  براي پياده سازي درخ   

  .يك متغير سراسري نگهداري نماييد
struct node{ 
 node* left  ; 
 node* right ; 
 char  value ; 
} *root ; 

  
  :راهنمايي •

 محاسبه عبارت ابتدا عبارت را از صورت ميان وندي به            توصيه مي كنيم براي راحتي عمل مشتق گيري و همين طور            
  .پيش وندي يا پس وندي تبديل كرده و بعد درخت عبارت را از روي آن بسازيد

  



  :خروجي/ورودي •
 standard بخوانيد و خروجـي تـان را بـر روي    standard inputورودي خود را از 

output 5. بنويسيد  
  

  :ورودي برنامه .1
 اين چند جمله اي ممكـن  . مي باشدميانوندي   به صورتxورودي برنامه يك چند جمله اي از از متغير 

فرض كنيد اعداد ثابت همه يك رقمـي         .باشد يا عدد ثابت     است شامل پرانتز، عمل ضرب يا عمل تقسيم         
  .عات كافي مي باشد براي نگه داري همه اطلاcharدر نتيجه در ساختار گره استفاده از نوع داده . هستند

داده مي شود كه شما مـي بايـست مقـدار عبـارت را              ) floatاز نوع    ( xبعد از آن چند مقدار ورودي براي        
  .براي آن محاسبه نماييد

 
 

  :خروجي هاي برنامه .2
  .برنامه شما در درجه اول مي بايست عبارت ورودي را به صورت كاملا پرانتزي بنويسد 
  . مشتق بگيريدسپس بايد از عبارت مورد نظر 
 .در انتها بايد مقدار عبارت را به ازاي برخي مقادير ورودي براي متغير ها محاسبه كنيد 

  
  

  :پياده سازي موارد زير مشمول نمره اضافي مي باشد
  .ولي ساده كردن آن يا اعمال اولويت ها به صورت دقيق مشمول نمره اضافي خواهد بود. نيازي به ساده سازي عبارت نيست

 يا پياده سازي  ++c زبان  exception handlingبا كمك (  را در برنامه تان 6علاوه اگر بتوانيد مكانيزم مديريت استثناءبه 
را پياده كنيد به صورتي كه بتواند خطاهاي ساده مانند تقسيم بر صـفر را تـشخيص دهـد نمـره اضـافه دريافـت                         )  توسط خودتان 
  . را بر روي صفحه چاپ كرده و به كار خود ادامه دهيدerrorيغام در صورت رخداد خطا فقط پ. خواهيد كرد

  .در انتها اگر علاوه بر مقدار عبارت مقدار مشتق آنرا هم حساب كرده و چاپ كنيد نمره اضافي تري دريافت مي كنيد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
  .استفاده كنيد) ++Cبراي زبان  ( iostreamو فايل ) Cبراي زبان (stdio.h هاي header fileبراي اين كار از  5
6 Exception handling  



  :مثال
  :ورودي

(x*x*x)-(x)/(2*x–3) 
4.3 
1.5 
0 

  :خروجي
((((x*x)*x)-x)/((2*x)-3)) 
((3*x*x-1)*(2*x-3)-(2)*(x*x*x-x)/((2*x-3)*(2*x-3)) 
13.429821 
error 
0 

  
  :توجه بسيار مهم •

  .برنامه شما بايد در زمان تحويل كمپايل و اجرا شود و بتواند براي تست هاي ورودي خروجي صحيح ايجاد كند  
ــه آن     ــوط ب ــستندات مرب ــراه م ــه هم ــان را ب ــروژه خودت ــع پ ــد منب ــل ك ــك فاي ــب ي ــشرده را در غال ــام 7 ف ــه ن  ب

differential  تا زمان تحويل به آدرسce153c@gmail.com  فيلد .ارسال نماييد subject  نامه خود را برابـر 
 چهار رقم انتهـايي     xxxxقرار دهيد كه در آن       Project2-differential-(8510xxxx-8510xxxx-8510xxxx)با  

  .شماره دانشجويي اعضاي تيم شما مي باشد
  . كنيد كه تحويل پروژه ها به صورت حضوري مي باشدلطفاً توجه

  
  .موفق باشيد

                                                 
  tar يا zip ،rarبا فرمت  7


