
  
    
( امروزه يكي از مهمترين معضلات در تقريب زدن داده ها در رياضيات كاربردي درونيابي تعـدادي نقطـه                     

  :كلي ترين صورت يك مسئله درونيابي به صورت زير است.  مي باشد  ) خروجي(  به كمك يك تابع  )ورودي 
  

n نقطه x1, ... , xn و y1,...,yn چند جمله اي . شده است دادهpn-1(x)  از درجه حـداكثر 
n-1  0را به نحوي بيابيد به طوري كه براي هر<i≤nداشته باشيم  pn-1(xi) = yi  

  
  

  .  را درونيابي مي نمايد(1,3) ,(5-,3) ,(15-,2-) نقاط p2(x) = 1 + 4x – 2x2براي مثال تابع 
هدف شما در اين پروژه پياده سازي چند درونيـابي          . ا وجود دارند  انواع مختلفي از درونيابي بر حسب كارايي و دقت آنه         

  .كارامد مي باشد
  

 :1 به كمك ماتريس واندرمونددرونيابي •
 : به صورت زير باشدp(x)فرض كنيد چند جمله اي 

pn-1(x) = a1 + a2x + a3x2 + ... + anxn-1 = y  
  :را بدست آورد aiبديهي است كه با حل معادله ماتريسي زير مي توان ضرايب   
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  !حل و بررسي اين ماتريس بر عهده شما

                                                 
1 Vandermonde Matrix 

  بسم االله الرحمن الرحيم
  ++C / Cمباني برنامه سازي به زبان 

  

  پروژه پاياني
  2شماره 

  

  درونيابي
  نفر  2- 3

 



 :درونيابي چند جمله اي و درونيابي هرميت مكعبي •
شيوه سرراستي بـراي تقريـب اسـت امـا ايـراد            درونيابي به كمك ماتريس واندوموند      

 تري ارائـه    در اين راستا تقريب هاي بهتر و كارامد       . اساسي آن كندي بيش از حد است      
  . نمونه از اين تقريب ها تقريب هرميت درجه سه مي باشد. شده است
فرق اساسي اين درونيابي با موارد مشابه بـه روش واندرمونـد دخيـل كـردن                  

  .2مشتقات تابع در محاسبه تابع است تا نمودار هاي هموارتري بدست آيد
ا داشتن مقادير   به صورت خلاصه در مسئله درونيابي هرميت شما مي بايست ب            

xr, xl, yr, yl و مقادير مشتقات sr,slكه در آن  r,l  به ترتيب به معناي چپ و راست مـي 
  :را در معادله زير پيدا نماييد a,b,c,dباشند ضرايب 

  
q(z) = a + b(z-xL) + c(z-xL)2 + d(z-xL)2(z-xR) 

  :البته با توجه به اينكه
  q(xL) = yL   q(xR) = yR 
  q'(xL) = sL   q'(xR) = yR 

 
  براي اينكار با توجه به اينكه   

  q'(z) = b + 2c(z-xL) + d(2(z-xL)(z-xR) + (z-xL)2) 
  . به آساني بدست خواهند آمدa,b,c,dضرايب   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
در حال حاضر تنها به .  فرا خواهيد گرفت2 به چه معني مي باشد را در رياضيات smoothتعريف دقيق اينكه واقعاً يك نمودار هموار  2

  . اين زمينه تكيه كنيدشهود خود در



  
 :درونيابي اسپلاين مكعبي •

براي مثال تقريب هايي    . في نيست هرميت نمودار هاي هموار و خوبي را براي ما ايجاد مي كند ولي اين هنوز كا               
بـراي  .  به ازاي تعداد نقاط متوسط ارائه مي كند بسيار بـد اسـت  e-2xsin(10πx)كه هرميت براي تابعي مثل     

 درونيابي به نام اسپلاين وجود دارد كه در آن تضمين شـده               ) !و البته كمي سخت تر براي شما       (  همين نوع بهتر  
  :اين شرايط با معادله زير قابل پياده سازي است. تق دوم آن پيوسته مي باشنداست خود تابع و مشتق اول و مش

  

)()(
)(

2)()()( 1
2

2

'
12

'

+
+ −−

Δ
−+

+−
Δ
−

+−+= ii
i

iii
i

i

ii
iiii xzxz

x
yssxz

x
syxzsyzq 

 
  :براي آنكه مشتق دوم پيوسته باشد بايد داشته باشيم
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شرايط اوليه اي كـه  .   تعيين كنيمsn و s1را به جز  siعبارت بالا مي توان همه ضرايب     اگر كمي دقت كنيد با كمك       

  : اعمال مي شوند به ايجاد سه دسته اسپلاين مختلف مي انجامندsn و s1بر 
 اسپلاين كامل .1

 .مستقيما داده مي شود  sn و s1در اين اسپلاين مقدار 
 اسپلاين طبيعي .2

 .برابر با صفر خواهد بود  sn و s1مقادير 
 NaKاسپلاين  .3

  با اعمال مشتق سوم به شكل    sn و s1در اين نوع اسپلاين مقادير 
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  .بدست مي آيند
  .براي اهداف اين پروژه تنها پياده سازي اسپلاين طبيعي كافي است  

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  :خروجي/ورودي

ــر روي  standard inputورودي خــود را از  ــان را ب ــد و خروجــي ت  بخواني
standard output 3. بنويسيد  

  
  :ودي برنامهور .1

 زوج نقطـه بـه شـكل    nو بعـد از ان  )  تعداد نقـاط   ( nورودي برنامه شما ابتدا عدد      
xi,yiمي باشد .  

 
  :خروجي هاي برنامه .2

برنامه شما مي بايست درونيابي نقاط ورودي را به كمك مـاتريس واندرمونـد، روش               
 درونيـابي را    توجه كنيد كه بايد هر سـه      . هرميت و يكي از اسپلاين ها درونيابي كند       

بـراي  . در ميان اسپلاين ها هيچكدام اولويتي بر ديگـري ندارنـد     . پياده سازي نماييد  
در انتها سه   . همين توصيه مي كنيم از اسپلاين طبيعي كه راحتتر است استفاده كنيد           

 .چند جمله اي كه حاصل از درونيابي نقاطه هستند را بنويسيد
 

  :قابليت هاي اضافي .3
 : زير مشمول نمره اضافي خواهد بودپياده سازي موارد 

 .استفاده از روش نيوتن براي درونيابي •
كشيدن نمودار چند جمله اي درونيابي شده بـر روي صـفحه مـانيتور بـا                 •

 ++C/Cكمك كتابختانه هاي گرافيكي موجود براي 
  
  

  :توجه بسيار مهم •
ت هاي ورودي خروجي صحيح ايجاد      برنامه شما بايد در زمان تحويل كمپايل و اجرا شود و بتواند براي تس               

  .كند
 بـه نـام     4 را در غالـب يـك فايـل فـشرده          كد منبع پروژه خودتان را به همـراه مـستندات مربـوط بـه آن                

interpolation  تا زمان تحويل به آدرسce153c@gmail.com  فيلد .ارسال نماييد subject نامه 
 چهـار   xxxxقرار دهيد كـه در آن        Project2-interpolation-(8510xxxx-8510xxxx)خود را برابر با     

  .رقم انتهايي شماره دانشجويي اعضاي تيم شما مي باشد
  
  

  .موفق باشيد

                                                 
  .استفاده كنيد) ++Cبراي زبان  ( iostreamو فايل ) Cبراي زبان (stdio.h هاي header fileبراي اين كار از  3
  tar يا zip ،rarبا فرمت  4


