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  .ميل درس ارسال نماييد- ان تحويل به آدرس ايتمرين ها را تا نيمه شب زم
  
  
  
  

    
  : كنيدتوجه 
نامه بـزرگ  چند برنامه كوچك مي بايست يك براين تمرين برخلاف تمرين هاي قبلي به جاي نوشتن        در   •

 ايـن منظـور  بـه  . بسياري شـويد همين دليل ممكن است در طي كد زدن دچار مشكلات       به  . تحويل دهيد 
 !توصيه مي كنيم كد زدن را از همين امروز شروع كنيد

 Debuggingپايـه اي     اصول   . كردن كد مي باشد    Debugاز مهمترين مراحل در برنامه نويسي       يكي   •
 1! حفظ كنادهاbugشما را از  كد خداوند .در كلاس هاي تمرين به شما آموزش داده خواهند شد

مكاري فكري در حل اين تمرين در صورت شباهت بيش از اندازه بين كـد شـما و   تشويق شما به ه ضمن   •
  .نمره منفي دريافت خواهيد كردديگران 

  .هاي خود را همراه با توضيحات مبسوط ارسال نماييدپاسخ  •
  
  
  
  

                                                 
 سازنده كه لزوماً ( يعني شما. ق مي شوداطلا) عموما يك برنامه كامپيوتري ( تصحيح ايراد هاي يك شي، ديباگ كردن در اصطلاح به  1

نقاط شكست هم به . به كمك ابزارهاي خاص ايرادات برنامه را پيدا و اصلاح كنيدبا خواندن كد ها و عملكرد برنامه . ) برنامه نيستيد
وط را اين خط. نقطه هايي از برنامه هستند كه چموش بازي در مي آورند) كسي كه ديباگ مي كند ( خطوطي مي گويند كه از نظر ديباگر 

در صورت داشتن يك ابزار ديباگ . توقف شده و از آن پس تحت نظارت اجرا شودمي توان مشخص كرد تا برنامه در هنگام اجراي آنها م
  . خوب حتي مي توان روندي را كه به ايجاد اشكال منتهي شده است را نيز پيدا كرد

 ENIAC آمده است كه روزي روزگاري كامپيوتر (!)در افسانه ها.  نيز جالب استDebugريشه شناسي كلمه ديباگ   
Mark Iيك حشره . اپراتور ها بعد از كلي تلاش توانستند علت اين ايراد را پيدا كنند.  در هنگام كار كردن دچار مشكل شد )bug (  در

: راتور بعد از اصلاح ماشين گفت به همين شكل اپ. درون مدار هاي ماشين رفته بود و همان جا جان داده و مانع از عملكرد صحيح شده بود
به باگ تعبير ) كه مطمئنا ديگر تقصير حشرات نبوده است (  و از آن به بعد به كليه اشكالات كامپيوتر "پيدا كردم) حشره  ( bugمن يك "

  .مي شود و روند رفع اشكال را ديباگ مي گويند
در حقيقت كلمه .  به داستان بالا بر مي گردد اما چنين نيستbugاگرچه بسياري از افراد فكر مي كنند كه ريشه كلمه .ن.پ  

 تاريخي را خراب  و زيبايولي چرا من با گفتن حقيقت يك داستان و باور خوب. باگ مدت ها قبل براي عموم اشكالات ماشين وجود داشت
  كرده ام؟
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 Body  خالی بماند
Main.cc || main.c || main.cpp Attachment 



( امروزه يكي از مهمترين معضلات در تقريب زدن داده ها در رياضيات كاربردي درونيـابي تعـدادي نقطـه                    
   )  خروجي -معرف يك سيگنال پيوسته در زمان       ( به كمك يك تابع       ) ورودي   -معرف يك سيگنال گسسته در زمان       

  :كلي ترين صورت يك مسئله درونيابي به صورت زير است. مي باشد
  

n نقطه x1, ... , xn و y1,...,yn چند جمله اي . شده است دادهpn-1(x)  از درجه حـداكثر 
n-1  0را به نحوي بيابيد به طوري كه براي هر<i≤nداشته باشيم  pn-1(xi) = yi  

  
  

  .  را درونيابي مي نمايد(1,3) ,(5-,3) ,(15-,2-) نقاط p2(x) = 1 + 4x – 2x2براي مثال تابع 
هدف شما در اين پروژه پياده سازي چند درونيـابي       . ا وجود دارند  انواع مختلفي از درونيابي بر حسب كارايي و دقت آنه         

  .كارامد مي باشد
  

 :2 به كمك ماتريس واندرمونددرونيابي •
 : به صورت زير باشدp(x)فرض كنيد چند جمله اي 

pn-1(x) = a1 + a2x + a3x2 + ... + anxn-1 = y  
  :را بدست آورد aiبديهي است كه با حل معادله ماتريسي زير مي توان ضرايب   

  

  
  

  !حل و بررسي اين ماتريس بر عهده شما
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
2 Vandermonde Matrix 



 :درونيابي چند جمله اي و درونيابي هرميت مكعبي •
شيوه سرراستي براي تقريب است اما ايراد اساسي آن كندي بيش از            درونيابي به كمك ماتريس واندوموند      

نمونـه از ايـن تقريـب هـا تقريـب        .  تري ارائه شده است    در اين راستا تقريب هاي بهتر و كارامد       . حد است 
  . هرميت درجه سه مي باشد

فرق اساسي اين درونيابي با موارد مشابه به روش واندرمونـد دخيـل كـردن مـشتقات تـابع در                      
  .3محاسبه تابع است تا نمودار هاي هموارتري بدست آيد

 xr, xl, yr, ylا داشتن مقـادير  به صورت خلاصه در مسئله درونيابي هرميت شما مي بايست ب  
را در   a,b,c,d به ترتيب به معناي چپ و راست مي باشند ضرايب            r,l  كه در آن   sr,sl و مقادير مشتقات  

  :معادله زير پيدا نماييد
  

q(z) = a + b(z-xL) + c(z-xL)2 + d(z-xL)2(z-xR) 
  :البته با توجه به اينكه

  q(xL) = yL   q(xR) = yR 
  q'(xL) = sL   q'(xR) = yR 

 
   براي اينكار با در نظر گرفتن مشتق عبارت فوق  

  q'(z) = b + 2c(z-xL) + d(2(z-xL)(z-xR) + (z-xL)2) 
  .به آساني بدست خواهند آمد a,b,c,d ضرايب  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
در . )ولي( ياد گرفته ايد فرا خواهيد گرفت 2 به چه معني مي باشد را در رياضيات smoothتعريف دقيق اينكه واقعاً يك نمودار هموار  3

  . اين زمينه تكيه كنيدحال حاضر تنها به شهود خود در



 
  :خروجي/ورودي

ــر روي  standard inputورودي خــود را از  ــان را ب ــد و خروجــي ت  بخواني
standard output 4. بنويسيد  

  
  :ودي برنامهور .1

 زوج نقطـه بـه شـكل        nو بعـد از ان      )  تعداد نقاط    ( nورودي برنامه شما ابتدا عدد      
xi,yiمي باشد .  

 
  :خروجي هاي برنامه .2

 روش  و برنامه شما مي بايست درونيابي نقاط ورودي را به كمك ماتريس واندرموند            
 در  . درونيابي را پياده سـازي نماييـد       توجه كنيد كه بايد هر دو     . يابي كند درونهرميت  

 . هستند را بنويسيدمله اي كه حاصل از درونيابي نقطه ها چند جاهانت
 

  :اضافينمره  .3
 : زير مشمول نمره اضافي خواهد بودپياده سازي موارد 

ر روي صفحه مـانيتور بـا كمـك         كشيدن نمودار چند جمله اي درونيابي شده ب       
 ++C/Cانه هاي گرافيكي موجود براي كتابخ

  .موفق باشيد
  
  
  
  

  :شاپورپروفسور 

  

                                                 
  .استفاده كنيد) ++Cبراي زبان  ( iostreamو ) Cبراي زبان (stdio.h هاي header fileبراي اين كار از  4


