
  تمرين سری اول
  ها الگوريتمها وساختمان داده

 ٢۴/١٢/١٣٨۵: سررسيد تحويل 
 

 :تشخيص رشته حروف .١
که برای هر قسمت مشخص (های زير با استفاده از تعدادی پشته مجموعه برای هر يک از 

که رشته ای را از ورودی دريافت کند و وجود يا عدم وجود آن الگوريتمی طراحی کنيد ) شده است
در الگوريتم استفاده شده تنها مجاز هستيد از داده های با  .تعيين کندرشته ها را در مجموعه رشته 

عدد بالای هر حرف نشان دهنده تعداد تکرار آن (. استفاده کنيد) boolean(نوع کاراکتر و بولی 
  )حرف است

  
a) {anbmambn | m, n ≥ 0} (1 Stack) 

b) {aibjckdl | i+j > k+l & i, j, k, l ≥ 0} (1 Stack) 

c) {aibjckdl | i+k > j+l & i, j, k, l ≥ 0} (1 Stack) 

d) {an^2 | n ≥ 0} (3 Stacks) 

  
 پشته ارائه دهيد نمره اضافی دريافت ٢ بتوانيد الگوريتمی با dدر صورتی که برای بخش * 

  . خواهيد کرد
  

 :صف ها و پشته ها .٢
 را روی pop  وpushتوانيم اعمال  نها میدر اختيار داريم که ت Nبا ظرفيت  دو پشته )الف

.  سازی کندشبيهالگوريتمی طراحی کنيد که با استفاده از اين دو پشته يک صف را . آنها به کار بريم
  و Overflow خطاهای . کند را پشتيبانیdequeue و enqueue بدين معنی که بتواند اعمال

Underflowی الگوريتم را نيز تحليل کنيدزمان اجرا.  را نيز مد نظر داشته باشيد.  
 زمان اجرای .مانند بخش قبل با استفاده از دو صف يک پشته را پياده سازی کنيد) ب

  .الگوريتم را نيز تحليل کنيد
  

 :صف دوطرفه .٣
 يک صف نيز تنها .يک پشته تنها اجازه افزودن و برداشتن عناصر را از بالای خود می دهد

 اما يک صف دو طرفه چنين محدوديتی .تن از ابتدا را می دهداجازه افزودن به انتها و برداش
 چهار برای .ار بردن را برای ابتدا و انتهای آن به کندارد و می توان عمل افزودن و برداشت

در يک صف دوطرفه pop_back  و push_front ، push_back ، pop_frontعمل 
 . اجرا شوندO(1)  زمانهايی طراحی کنيد که در الگوريتم

 
 

 :يک مرتب سازی خاص .۴
الگوريتم زير برای مرتب کردن آرايه .  پر شده استn تا ١  با اعداد متمايزA تايی nآرايه 

 :پيشنهاد شده است
  



void Mysort (int []A, int n){ 
 int t, i; 
 for (i=1; i<=n; i++) 
  while (A[i] != i){ 
   t = A[i]; 
   A[i] = A[A[i]]; 
   A[t] = t; 
  } 
} 

  
  برای اثبات درست بودن يک الگوريتم مرتب سازی بايد چه گزاره هايی را اثبات کرد؟) الف
  .نشان دهيد اين الگوريتم درست کار می کند) ب
  .زمان اجرای اين الگوريتم را تحليل کنيد) پ
  

 :Xnمحاسبه  .۵
 : نوشته شده استXnالگوريتم زير برای محاسبه 

  
int Pow(int x, int n) { 
 if (n==0) 
  return 1; 
 if (n%2 == 0) 
  return pow(x, n/2) * pow(x, n/2); 
 else 
  return pow(x, n/2) * pow(x, n/2) * x 
} 
 

  . نمايش دهيدOپيچيدگی زمانی الگوريتم بالا را محاسبه کنيد و با نماد ) الف
  . تغيير دهيدO(log n)با تغيير اين الگوريتم زمان اجرای آن را به ) ب
يد به صورت غير بازگشتی در آوريد به الگوريتمی را که در قسمت قبل به دست آورد )پ

  .طوری که پيچيدگی زمانی آن تغيير نکند
  

 :عنصر اکثريت .۶
بار تکرار شده  که x تايی تمامی اعداد متمايز هستند به جز عدد nدر آرايه ای 

  .ا کند را پيدx مقدار O(n)الگوريتمی طراحی کنيد که در زمان . است

 
  CLRS از کتاب 3-3مساله  .٧

 
  
  
  
  



  :توضيحات
 به آدرس ordW يا PDFپاسخ های خود را به صورت الکترونيکی و در قالب فايل  

com.gmail@40254.ds.ceبفرستيد . 
شماره  قرار دهيد به طوری که ???????HW1-8را برابر ) subject(نامه موضوع  

و در داخل  در بدنه نامه .دانشجويی شما به جای علامت های سوال جايگزين شده باشد
 . ذکر کنيد به همراه شماره دانشجويینيز نام و نام خانوادگی خود رافايل ارسالی 

شود که  پاسخ های مشابه جريمه تعلق خواهد گرفت، بنابراين به شدت توصيه میبه 
 . را حل کنيدخودتان به تنهايی تمرين ها

پاسخ های شما به دقت تصحيح خواهد شد، بنابراين سعی کنيد به سوالات پاسخ های  
 .محکم، مستدل و تا حد امکان کوتاه بدهيد

 ساعت ۴٨ به پاسخ هايی که تا .مهلت ارسال پاسخ ها تا نيمه شب روز سررسيد است 
 ۴٨ اما تاخير بيش از گيردشوند، به نسبت جريمه ای تعلق میبعد از موعد فرستاده می

 را مد CE در ضمن مشکلات احتمالی سرور .قابل قبول نيستبه هيچ وجه ساعت 
 .نظر قرار دهيد و ترجيحاً برای ارسال از سرور ديگری استفاده کنيد

صورت تمرين ها گويا هستند، ولی در صورتی که سوالی داريد می توانيد در بخش  
Discussion Areaرا مطرح کنيد سايت درس سوال خود . 
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