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در ارتفاع میانگین BSTمقدار تولیدشده تصادفی های ۱

یعنی باشد. راسها تک تک از درخت ریشهی ی فاصله مجموع با برابر P (T ) کنید فرض
: داریم باشد r از x راس فاصلهی d(r, x) و درخت ریشهی r اگر

P (T ) =
∑

x d(r, x)

: باشند T چپ و راست درخت زیر TL و TR اگر کنید ثابت الف
P (T ) = P (TL)+P (TR)+n−۱

: داریم باشد راسی n درختهای ارتفاع میانگین P (n) اگر کنید ثابت ب
P (n) = ۲

n

∑n−۱
k=۱ P (k)+Θ(n)

کنید ثابت ج
P (n) = O(n lg n)

Ω(n lg n) ۲

کرد. پیدا Ω(n lg n) از بهتر در را عضوی n آرایهی یک در median نمیتوان کنید ثابت
که ترتیب این به کنید. استفاده خلف برهان از اثبات برای وسط) عنصر یعنی median)
کرد مرتب Ω(n lg n) بهتراز در را عدد n میتوان داد انجام را کار این بتوان اگر کنید ثابت

ندارد. امکان این که میدانیم و

۱



سفید!!! نه ، سیاه نه ، مساحت ۳

قرار ازآنها هریک سفیدند. بعضی و سیاه آنها از بعضی داریم. ای پارچه مستطیل تا n

او ایم. گذاشته نفر یک ی عهده به را کار این شوند. نصب دیوار از خاص محلی در است
است (ممکن کند. می متصل شده تعیین پیش از محلهای در خاصی ترتیب به را آنها
طراحی O(n۲ lg n) مرتبهی از الگوریتمی بپوشاند.) را بقیه از قسمتهایی آنها از بعضی
و سیاه قسمت مساحت خروجی در و کند دریافت ورودی از را ها پارچه ترتیب که کنید
کمک Heap از سوال این حل برای : (راهنمایی دهد. نمایش را دیوار از شده دیده سفید

بگیرید)

BST با شمردن ۴

نTقTطTهی یTک .(p۱, p۲, ..., pn داریTم.(مTثTلاً دکTارتTی مTخTتTصTات اول ربTع در نTقTطTه تTعTدادی
مستطیل در piها از تا چند که سوال این به باید ما و میشود داده لحظه هر P=(x,y) خاص
از اسTتTفTاده بTا دهTیTم. پTاسTخ دارد وجTود (x,y)و(0,y)و(x,0)و(x,y)اطTقTن تTوسTط شTده سTاخTتTه

بسازید. کار این برای Data Structure یک BST

بگیریم! AVیاد L − Tree ۵

کتاب از ۱۳‐۳ مسئلهی پاسخ بعد بخوانید. مطلب AVL درختهای به راجع کمی ابتدا
بنویسید. را CLRS

۲


