
   اعلاميه اول –  پروژه کامپايلرمچهارفاز 
   دکتر ابوالحسني– ۸۶-۸۷سال اول  نيم

 ۱۱/۸۶/؟؟: موعد تحويل
 

  شبيه اسمبليمياني  را به يک زبان ƽMinijava  رنامهاƽ بنويسيد که ب اين فاز بايد برنامهدر 
 )three address code (ار بعد از ساخت البته اين ک. آيد ترجمه کند که توصيف آن در پايان مي

AST و type-checkingشود جام مي ان.  
اگر .  باشد”syntax error“ دارد بايد lexical يا syntaxخروجي برنامه در حالتي که ورودƽ مشکل 

به بزرگي و کوچکي حروف و .  باشد”semantic error“ دارد، خروجي بايد typeبرنامه مشکل 
.  بخوانیدSystem.inاز ورودی را نیز . بنویسید System.outخروجي را بايد در . ها دقت کنيد فاصله

که کد اسمبلی برنامه در آن  تولید کنید program.asmاگر برنامه درست باشد، باید یک فایل به نام 

  .است شده نوشته

) interpret( قرار دارد، تفسير resourcesساز که در قسمت  ƽ اسمبلي توسط يک شبيه برنامه
 case-sensitiveدقت کنيد زيرا همه چيز ) ها و همچنين فاصله(رگي و کوچکي حروف به بز .شود مي

 documentationکه انجام دهید و در در حجم کد و زمان اجرا سازی  گونه بهینه هربه ازای . است

 documentation .ی اضافی خواهیدگرفت نمره) سازی به نسبت قوت و هوشمندی بهینه(ذکر کنید، 

  .جامع و مرتب بنویسیدرا  گزین تحویل حضوری است، پس آندر واقع جای

  
• sourceƽخود ها + documentation ) با پسوند.txt يا .tex يا .doc يا .pdf (+ 

اگر ( درآورده proj4-sn1-sn2.zipرا به صورت  :ل و اجراƽ پروژهاطلاعات لازم براƽ کامپاي
ارسال  com.gmail@course.compiler.ceو به ) zip.sn-4projتنها هستيد به صورت 

تحويل ممکن است پروژه .  نيز بايد مشابه اسم فايل باشد، بدون پسوندSubject. کنيد
 مطرح کنيد يا به Discussion Areaاگر سوالي داشتيد در  .باشد هحضورƽ نيز داشت

com.gmail@mehrabian.abbasبه علاوه منظماً به  . بفرستيد page-course ƽبرا 
 .تغييرات احتمالي سر بزنيد

 .پروژه را بايد خودتان انجام دهيد، با تقلب به شدت برخورد خواهدشد •
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  توصيف زبان اسمبلي خروجي
  

. است شده  در هر خط دقيقاً يک دستور نوشتهƽ اسمبلي از تعدادƽ خط تشکيل شده و هر برنامه
  :دستورات مجاز عبارتند از

PRINT r-val 
 System.out.println(r-val); 
ERROR message 

System.out.println(message); 
System.exit(1); 

 
MOV l-val r-val 
 l-val = r-val; 
AND l-val r-val1 r-val2 
 l-val = r-val1 && r-val2; 
LES l-val r-val1 r-val2 

l-val = r-val1 < r-val2; 
ADD l-val r-val1 r-val2 

l-val = r-val1 + r-val2; 
SUB l-val r-val1 r-val2 

l-val = r-val1 - r-val2; 
MUL l-val r-val1 r-val2 

l-val = r-val1 * r-val2; 
NOT l-val r-val 
 l-val = !r-val; 
EQU l-val r-val1 r-val2 

l-val = r-val1 == r-val2; 
 
LABEL label 
 label: 
JUMP label 
 goto label; 
IF r-val label1 label2 
 if (r-val) goto label1; else goto label2; 
 
 
 
 
 
 
 



PARAM r-val 
Adds r-val to the list of parameters of the function which will be 
called next 

CALL l-val name count 
l-val = name(latest count parameters that where added using param); 

 
FUNCTION name 
 indicates the start point of a function 
RETURN r-val 
 return r-val; 
 
PUSH r-val 
 pushes r-val on the stack 
 
ALLOCATE l-val r-val 

allocates r-val words in heap and puts the address of the first word 
into l-val 

 
HALT 

System.exit(0); 
 

  :ها در آن. است شده زير هر دستور، معناƽ تقريبي آن در زبان جاوا نوشتهکه 
l-val ::= HEAP@atom | STACK@offset | register 
r-val ::= HEAP@atom | STACK@offset  | atom 
atom ::= register | POP | int_val | TRUE | FALSE 
register ::= R1 | R2 
label, name ::= (a-z|A-Z|_)(a-z|A-Z|0-9|_|.)* 
message ::= ArrayIndexOutOfBounds | NullPointer 
offset, int_val, count ::= (0-9)* 
 

مقادير بولي  (شود هر مقدار عددƽ يا بولي در يک کلمه جا مي. جا کلمه است ƽ چيزها در اين واحد همه
  .ندا ƽا م يک کلمهها در حافظه ه  آدرسƽ مه، ه)شوند  در حافظه جايگزين مي۰ و ۱با 

توجه کنيد (خواهيم تابعي را فراخواني کنيم  وقتي مي. شود به هر تابع يک پشته مجزا اختصاص داده مي
، )سازƽ کنيد که تابع در اينجا مفهومي سطح پائين است و شما بايد به کمک اين توابع، متدها را پياده

 CALLرا  کنيم و سپس آن يين مي تعPARAMرا به کمک تعدادƽ دستور  ابتدا پارامترهاƽ آن
 مشخص CALLگيرند و با هر دستور  مانند روƽ هم قرار مي اين پارامترها به صورت پشته .کنيم مي
 :به مثال زير توجه کنيد. را بايد بردارد و به آن تابع ارسال کندآخرƽ کنيد چند تا پارامتر  مي

 



System.out.println(f(1,g(2),3)) 
 
f(int a, int b, int c) { 
 System.out.println(c); 
} 

  :تواند ترجمه شود به مي
PARAM 1 
PARAM 2 
CALL R1 g 1 
PARAM R1 
PARAM 3 
CALL R1 f 3 
 
FUNCTION f 
PRINT STACK@2 

 يعني به اولين پارامتر رد شده، از . قرار دارندSTACKها به ترتيب روƽ پارامترƽ آن تابع،  در بدنه
 از م خواستيtemp هر جا متغير توانيم به علاوه مي. يم و الي آخردار دسترسي ”STACK 0“طريق 

، زيرا يستيم توابع مختلف نهاSTACKƽ، و نگران قاطي شدن م استفاده کنيSTACKاين 
STACK به علاوه دقت کنيد که هنگام صدا زدن يک متد حتماً بايد .مجزاستبقيه مال از  هر تابع 

thisکدام   تابع، يک موجود سطح پائين است و نمي را به آن رد کنيد، زيرا يک ƽداند که روobject 
 !است صدا زده شده

شود و وقتي برگشتيم  ترها ذخيره ميسشود، قبل از پرش به آن، مقادير رجي وقتي يک تابع صدا زده مي
د شود  ترها ايجاسشده روƽ رجي يعني تغييراتي که در تابع صدازده. شوند دوباره اين مقادير بازيابي مي

 POP .گردانيم  برميRETURNخروجي يک تابع را به کمک دستور . روƽ تابع صدازننده تاثيرƽ ندارد
 در نتيجه .گرداند ايم را از بالاƽ پشته خارج کرده و برمي  کردهPUSHآخرين مقدارƽ که روƽ پشته 

  .پذير است رجسيتر امکانتا  و دو POP و PUSHانجام دادن تمام محاسبات به کمک 
به کمک . ها قرار دارد  به طول زياد به طور مشترک در اختيار تمام زيربرنامهheapهنگام اجرا يک 

اُم اين حافظه kسپس براƽ دسترسي به مکان . توانيد حافظه اختصاص دهيد  ميALLOCATEدستور 
 را چاپ ƽ a اُم يک آرايهƽi  مثلاً اگر خواستيد مقدار خانه.  استفاده کنيد”HEAP@k“توانيد از  مي

 در حال حاضر روƽi ƽ ششم پشته قرار دارد، و مقدار   متغيرƽ محلي است که در خانهaکنيد که خود 
 :پشته قرار دارد، يک راهش اين است

 
   

ADD R1 STACK@6 POP 
PRINT HEAP@R1 



 و ديگرArrayIndexOutOfBounds ƽيکي : ƽ اسمبلي بايد دو خطاƽ زمان اجرا توليد کند برنامه
NullPointer.  اين کار از طريق دستور ERRORرسيدن به دستور  پس از گيرد  صورت مي

ERRORخاتمه مي  شبيه ƽلزومي به نوشتن  (يابد سازHALTنيست (.  
 از اين خط سازƽ شبيهقرار بگيرد و آغاز  FUNCTION mainخط اول برنامه بايد دستور در 

  .دهد سازƽ را خاتمه مي ، که شبيهرا بنويسيد HALT، بايد دستور mainپايان تابع در . خواهدبود
 .کنند دهند بلکه فقط مکاني را مشخص مي  ، کارƽ انجام نميFUCNTION و LABELدستورات 
 Simulationباعث بروز  اƽ که وجود ندارد يا صدا کردن تابعي که وجود ندارد، labelپرش به 

Errorبه علاوه، .شود  مي label ها و name يکتا باشندکل برنامه در  ها بايد.  
اند   مشخص شده//هايي که با  خط. است آن آمدهممکن ƽ  ترجمهيک ƽ کامل و  در پايان يک برنامه

  :بيشتر هستند و جزو برنامه نيستندبراƽ فهم 
class Sample { 
 public static void main(String[] args) { 
  System.out.println(new A().f(5,7)); 

} 
} 
class A { 
 boolean x 

boolean s; 
 public int f(int a, int b) { 
  int ans; 
  s = true; 
  if (s) 
   ans = a – b; 
  else 
   ans = a + b; 
  return ans; 

} 
} 
 
FUNCTION main 
ALLOCATE R1 2  //Allocates space for an object of A 
PARAM R1   //Passes “this” 
PARAM 5    
PARAM 7    
CALL R1 A.x 3 
PRINT R1 //Note that A.x changes the value of R1, but 

//it does not effect value of R1 in main 
HALT 
 



 
 
FUNCTION A.x 
ADD R1 STACK@0 1 //Load address of this.s into R1 
MOV HEAP@R1 TRUE //Put true into s 
ADD R1 STACK@0 1 //Load address of this.s into R1 
IF HEAP@R1 L1 L2 
LABEL L1 
SUB STACK@3 STACK@1 STACK@2 
JUMP L3 
LABEL L2 
ADD STACK@3 STACK@1 STACK@2 
JUMP L3 
LABEL L3 
RETURN STACK@3 
 

به علاوه . میل بزنید-ی این زبان و امکانات آن دارید به من ای  اگر پیشنهاد یا انتقادی دربارهلطفاً

  .میل بزنید- را نگاه و تست کنید و اگر باگی پیدا کردید حتماً ایSimulatorی  برنامه


