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1 ÛÊê
�»¿þ¤�� ø �õÀÖõ�� 1375 ñ�¨ ¤¢ ö� ý�õ�÷Â� �î ´¨� Â���³õ�î ü¨À�úõ ý�µª¤ ¤��ê��Â÷ Çþ�Âð ý�û§¤¢ ¢��õ Âþ¥ Ûõ�ª �»��µî ßþ�ñ�¨ ¤¢ ùÀØÈ÷�¢ ¤��ê��Â÷ ùøÂð ö�¤�îÝû ¢Àãµõ ý�û�ÆÜ� ¤�î Û¬�� �õ�÷Â� ßþ� .´¨� ùÀ�¨¤ ùÀØÈ÷�¢ ý�¤�ª °þ�Ê�.´¨� ùÀª ßþøÀ� ÓþÂª üµã�¬ ù�ÚÈ÷�¢ ¤¢ Â���³õ�î ý�µª¤ ©¥�õ� ü÷��Ï ý��Â¹� �� ���� �� �î ´¨� 75 ø 74ý�µª¤ ý�µ¡�õ�Ç÷�¢ ×þ .ýÂÑ÷ Ýû ø ü¨À�úõ Ýû ´�û�õ �� ´¨� ý��µª¤ Â���³õ�î ý�µª¤ �õ ¢�Öµä� ��Çþ�Âð ¤¢ Âõ� ßþ� .Àª�� ��ª� �f õ�î �µª¤ ßþ� ü¨À�úõ ø ýÂÑ÷ ü÷�±õ �� Àþ�� ý¢Â�¤�î Ç÷�¢ Â� ùø�ä ,Â���³õ�î ü¨À�úõÇþ�Âð ßþ� �� �f�ÀÞä ,´¨� ùÀª ü�è ¤��Æ� öÂì Ý�÷ ¥� Å� �î ,Â���³õ�î Ç÷�¢ ýÂÑ÷ ¶��±õ �î �Â� ,´¨� Â�Ýúõ ¤��ê��Â÷üª¥�õ� ý�õ�÷Â� ×þ ¤¢ Àþ�� Ýû ,ö�Âþ� ¤¢ ö� ý¢Â�¤�î ý�û¥��÷ «�Ê¡ �� ,�µª¤ ßþ� ý¢Â�¤�î ý�û�±�� .´¨� ÕÜãµõ�µª�¢ Ûõ�î üþ��ª� ¤��ê�´¿¨Çþ�Âð ü÷�±õ �� Àþ�� ¤��ê��Â÷ Çþ�Âð ý��Ç÷�¢ ×þ ß���Ýû .¢Â�ð ¤�Âì ���� ¢¤�õ ��¡ýø�� Ýû Â®�� ý�õ�÷Â� �Áó .´¨� Ýû�Âê ü��¡ �� ùÀØÈ÷�¢ ¤¢ ¤��ê�´¿¨ ø ¤��ê��Â÷ Çþ�Âð Õ�ÔÜ� �� Âõ� ßþ� �î ;Àª��.ý¢Â�¤�î ¢Àãµõ ý�û§¤¢ Ýû ø ¤��ê�´¿¨ ü÷�±õ ý�û§¤¢ ýø�� Ýû ,´¨� ¤��ê��Â÷ Çþ�Âð ýÂÑ÷ ý�û§¤¢ Ýû¢¤�õ 1IEEE ø ACM ý�ûßÞ¹÷� íÂµÈõ ý¤�î ùøÂð 1991 ñ�¨ ý��¬�� ß���Ýû ,üª¥�õ� ý�õ�÷Â� ßþ� ¤¢¤¢ ü±¨��õ ��Â��ç� °��õ �î ",2 ø 1 Â���³õ�î ÝÜä ü÷�±õ' ÀþÀ� §¤¢ ø¢ ü��ÂÏ ø ´¨� �µêÂð ¤�Âì ���� ø ü¨¤Â�.´¨� ùÀª ��¹÷� §�¨� ßþ� Â� ,´¨� ùÀª ÂÚþ¢ ý�û§¤¢ßþ� �� ���� �� üóø ,´¨� �ø�Ôµõ üÞî ý�þ¤�õ�÷Â� üó�ä ý�¤�ª ��Êõ ý�õ�÷Â� �� Â®�� üª¥�õ� ý�õ�÷Â� À��Âûý�ûùÀØÈ÷�¢ �î Ýþ¤ø�� ßþ� Â� �õ �µ±ó� .´¨�ü÷�÷�ì �f õ�î ,À÷�ª��üõ �¤ ��Êõ ý�õ�÷Â� ¢��õ �þ¤ ý��Üî �õ�÷Â� ßþ� �î¤¢ ¥ø¤�� �¤ ¢�¡ ý�û�õ�÷Â� ,¤�Èî ¤¢ ��ä�Ï� ý¤ø��ê ý�û¥��÷ ø ö�ú� ¤¢ �µª¤ ßþ� Ý�Ñä Àª¤ �� ���� �� Àþ�� ��ðÇ��.À÷¤ø�¢¤�¢ ÂÑ÷ ¤¢ ¤��ê��Â÷ ùøÂð .¢�ªüõ §�Æ�� ö� ü��þ¥ ¤� �ø�ó ø ´¨�Â�� ñ�� ¤¢ �î ´¨� ñ�¨ ø¢ ¥� Ç�� ,�õ�÷Â� ßþ�ü��þ¥ ¤� ¢¤�õ ,�û ö� ¢��õ �þ¤ ü÷�ª��Ýû ø �û§¤¢ �þ�¤� ýù�½÷ �ÜÞ� ¥� ÓÜµ¿õ ý�ûÂÑ÷ ¥� �¤ �õ�÷Â� ßþ� ý¤�� ñ�¨ ¤¢.´¨� ´ú� ßþ� ¤¢ üÞúõ �Àì �»��µî ßþ� ý��ú� .Àû¢ ��¹÷� �¤ �¥� ����¬� ø ù¢�¢ ¤�Âì Õ�ì¢ü¨Àì ÀÞ½õ¤��ê��Â÷ ùøÂð ÂþÀõ Computing Curri
ula 1991, ACM/IEEE-CS Curri
ulum Task For
e15
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üÜ¬� ý�û§¤¢ .2 ÛÊê 83 :À��ø (40-161) (ñ�Ø¨��)Â���³õ�î ý¥�¨�õ�÷Â�¢�¥Ý� ¤�Ê�õ :ùÀ��î ��ú� ¢¤�À÷ :¥���È��, ��� ¼Î¨ ý�ú÷��¥ ,�õ�÷Â� ×þ ý�Â�� Û��Âõ (
obje
t-
ode ý�Â��ñ�Ø¨�� ø �ÜÿÆõ Û� üÚ÷�Ú� (2ý¤��ê��Â÷ ÝµÆ�¨ ×þ ßµª�÷ ¤¢ �î ý���óø� ñ�¬� (3.¢¢Âð ´þ�ä¤ Àþ��ñ�Ø¨�� ¤¢ ×�ê�Âð (4�½Ô¬ ¤¢ Text Í�½õ ø üØ�ê�Âð Í�½õ üêÂãõ (aCRTÝ¨¤ À�÷�õ üØ�ê�Âð ù¢�¨ ý�úÞãó�¤�µ¨¢ üêÂãõ (b... ø â�Âõ ,ü�½�õ ,Í¡üÚ÷�Ú� ø üØ�ê�Âð Í�½õ ¤¢ �úÚ÷¤ üêÂãõ (
Animation ù¢�¨ Í�½õ ×þ ¢�¹þ�¥� ,ñ�Ø¨� � ¤¢ ü®�þ¤ �¤�±ä ×þ ý�Â�� °��Â � (5(Evaluation �¤�±ä ü��þ¥ ¤� ´¡¤¢ ü¨¤Â� ÕþÂÏTree)CASE ø IF ��¤�µ¨¢ (6Repeat, While, For À�÷�õ ¤�ÂØ� �ÖÜ� ��¤�µ¨¢ (7â���� (8ñ�Ø¨�� ¤¢ ùÀª ÓþÂã� Û±ì ¥� â���� (aÀ�Æþ�÷üõ «�¡ ¤�Ñ�õ �� ö�Â�¤�î �î üã���� (b�ûù¥�¢Â� (9â���� ø �ûù¥�¢Â� Í¨�� �ûù¥�¢Â� ø â���� ü÷��¡�Âê (aÂÚþ¢�ûù¥�¢Â� ¤¢ ü÷�ú� ø üÜ½õ ý�ûÂ�çµõ üêÂãõ (b¤�øÀõ üÆþ�÷�õ�÷Â� (10ù¥�¢Â� �þ ø â��� ßþÀ�� �� �õ�÷Â� ×þ Ý�ÆÖ� (aTop-Down ß � �� � � � �� � ©Â Ú ÷ ü êÂ ã õ (bApproa
hýÀã� À�� ø ýÀã�ø¢ ,ýÀã� ×þ :�û�þ�¤� (11©¥�¢Â� ø À�ó�� - ü�µõ ý�úÜþ�ê (12�û¢¤�î¤ (13

§¤¢ é�Àû�ý���� ¥� ýÂÊµ¿õ ü¨¤Â� ,�ûÂ���³õ�î ���Üî üêÂãõ, ö� ü± ÷�� ý�úû�Ú µ¨¢ø Â �� � ³ õ� î ùÀ � û¢ Û �ØÈ �Û �ØÈ � ÓÜ µ¿õ ý���� ¯� ± �¤� ø Â �� � ³ õ� î ¤� î ¥ÂÏ,üÆþ�÷�õ�÷Â� ���Üî ü¨¤Â� .ÂÚþÀÞû �� �ú÷� ùÀ�û¢üêÂãõ . ö� À�ó�� Û��Âõ ü¨¤Â� ø ¤��ê��Â÷ À�ó�� ©ø¤ù¢�¨�õ�÷Â� À�� ý¥�¨ù¢��� À� ¤¢ ýÂ���³õ�î ×�ê�Âðý�ûÛÞãó�¤�µ¨¢ ��Üî Åþ¤À� . üØ�ê�Âð ý¢Â�¤�î ø���þÂÞ� ý�Â�� ÕþÂÏ ¥� �ú÷� ý¥�¨ù¢��� ø ñ�Ø¨�� ö��¥â����,¤�øÀõ üÆþ�÷�õ�÷Â� Ý�û�Ôõ üêÂãõ .üÆþ�÷�õ�÷Â�.ÂÚþÀØþ Í¨�� �ûù¥�¢Â � ø â��� � ü÷��¡�Âê , �ûù¥�¢Â �,Ý�û�Ôõ ,�û�ä�Þ¹õ ,�û¢¤�î¤,�û�þ�¤� á��÷� �� öÀª ��ª�ý�úÜþ�ê ø ü�µõ ý�úÜþ�ê ,üÆþ�÷�õ� ÷Â � ¤¢ üµÈð¥� �ù¢�Ôµ¨� üÚ÷�Ú�©¥�õ� ø �ûÂðù¤�ª� üêÂãõ . ü�ø¢ø¢� � öÀ ª � � ª�,� û´Æ � ó ©¥�¢Â � ø À � ó� � ¤¢ � ú ÷� ¥���è¢� ø �¹µÆ�, ý¥�¨°�Âõ ý�ûÝµþ¤�Úó�§¤¢ â�Âõ1. E. B. Ko�man, Turbo Pas
al, 5th Edi-tion, Addison-Wesley, 1995. ¢��õ �þ¤üÆþ�÷�õ�÷Â� ø �ûÂ���³õ�î �� üÜî ©ÂÚ÷ (1,�Ñê��,CPU ,Â���³õ�î ùÀ�û¢ Û�ØÈ� ý���� (a.ÂÚþÀÞû �� ���� ßþ� ¯�±�¤� ø ü±÷�� ý�úû�Úµ¨¢¼Î¨ ý�ú÷��¥ ,üÆþ�÷�õ�÷Â� ý�ú÷��¥ üêÂãõ (bß�ª�õ ö��¥ ø üÜ±Þ¨� ö��¥ ,���



9 �ûÂðù¤�ª� À�ó�� ø ÓþÂã� (a¥� ù¢�Ôµ¨� �� �êÂÏø¢ ø �êÂÎØþ ´Æ�ó ×þ À�ó�� (b�ûÂðù¤�ª�´Æ�ó ×þ �� Â¬��ä ö¢Âî �ê�®� ø éÁ� (
Heap �Ñê�� üêÂãõ (dù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ñø� ����î �ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö��õ ö�½µõ� �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �ø¢ ����î �ùÂÞ÷ 9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� ö�½µõ� �ùÂÞ÷ 3 : : : üÆþ�÷�õ�÷Â� ���þÂÞ� �ä�Þ¹õ 12 ¢øÀ� �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : ö� ý¥�¨À�µÆõ ø üÆþ�÷�õ�÷Â� ù�øÂ� �

ù¢�¨ ý�û¢¤�î¤ (aÂÚþ¢ ý�û¢¤�î¤ Û¡�¢�û¢¤�î¤ (b�û¢¤�î¤ ¥� ý��þ�¤� (
Â�çµõ ø ´��� ý�û¢¤�î¤ (d�û¢¤�î¤ á��÷� �� ©¥�¢Â� ø À�ó�� , ü�ø¢ø¢ ý�úÜþ�ê (14Ýúõ Ýµþ¤�Úó� À�� üêÂãõ (15ü��¿µ÷� ý¥�¨ °�Âõ (aü�ø¢ø¢ ý�¹µÆ� (bÂÚþÀÞû ¤¢ Ûþ�ê ø¢ ��è¢� (
�¤�¬ �� �î â��� À�� üêÂãõ - üµÈð¥�� â���� (16À÷�ªüõ �µª�÷ üµÈð¥��¢¤� õ ¤¢ ñ� Ø ¨� � ý� ú Ü Þ ã ó�¤� µ ¨¢ ,� û� ä� Þ¹ õ (17�û�ä�Þ¹õ�ûÂðù¤�ª� (18



üÜ¬� ý�û§¤¢ .2 ÛÊê 101 :À��ø (40-108) Â���³õ�î ù�ð¤�îüî��÷´½¬ ��÷�¨ ø Â�Ú÷�ú� ß�Æ�Â�õ� :ùÀ��î ��ú� Â���³õ�î ý¥�¨�õ�÷Â� :¥���È��ÝµÆ�¨ â���õ �� ü¨Âµ¨¢ ��óø� Ý�û�Ôõ �� üþ��ª� (3(... ¢ø¤ø �õ¤ ø Â�¤�î �b¨��ª) �editor ÂÚÈþ�Âþø �(Word �þ LaTEX) ßµõ ÂÚª¥�¢Â� �¤¢ ² þ� � ¤�� ê��Â ÷ ©¥� õ� ø � ú Ü þ� ê ´ þÂ þÀ õ �Linux, Windows, Dos, VMS ý�úÎ�½õNovel Ǒ�Ø±ª Í�½õ �� üþ��ª� (4ùÂ�¤�î À�� ý�úÞµÆ�¨ ,Multitasking �� üþ��ª� (5,�úÜþ�ê ´��õ� ,Multiuser´ ½ � Multitasking ¥� ß þÂ Þ � À � � �� ¹ ÷� (6�þ Linux ´½� Multiuser ø Linux � þ WindowsVMSø Telnet, FTP, Mail Ûõ�ª Internet �� üþ��ª� (7Web

§¤¢ é�Àû�ý�úÎ �½ õ ø Ý � û� Ô õ ,��� � ú¹ � � � ü Ü Þ ä ü þ� � ª�Â���³õ�î ü¨À�úõ ¤¢ ¢Â�¤�îÂ� ø üÜ¬� ü���ÜÞä¢��õ �þ¤Ûõ�ª üÊ¿ª ý�ûÂ���³õ�î ����ú¹� �� üþ��ª� (1ø I/O ¢¤� � ø ¢¤� �¤¢� õ ,§ø� õ ,¢Â �ü î ,¤� µ � ÷� õ�ã¨�� ý�úê�ØªÂÚ��� Û·õ Â���³õ�î ü±÷�� ����ú¹� �� üþ��ª� (2ø ¤�þ�µ�¹þ¢ ,�¢�õ ,Â��� ,Â�Ø¨� (ÓÜµ¿õ á��÷�)ø ñ�þÂ¨ (Port) ý�û��û¢ �� ü¨Âµ¨¢ ý�ûù��ªý¥��õ



11 3 :À��ø (40-213) ÝµÆ�¨ ý¥�¨�õ�÷Â�üÜ�ä�Þ¨�ÀÞ�� :ùÀ��î ��ú� 1Â���³õ�î ÝÜä ü÷�±õ ,Â���³õ�î ù�ð¤�î :¥���È��
:ß�ª�õ ¤�µ¡�¨ (1ø Â �� � ³ õ� î Ó Ü µ¿ õ ý� ûÀ��ø ÇÖ ÷ ý¤ø� ¢� þ,�ú��±� á��÷� ¢Â�¤�î ø üêÂãõ ,üÆþ�÷�õ�÷Â� ��Î¨ü¨¤Â� ,ß�ª�õ ö��¥ ¤¢ ÛÞãó�¤�µ¨¢ °ó�ì ��úÔõý�ú��ª�õ ýø¤ Â� Â�çµõ ø ´��� ý�ú±ó�ì ÂÊµ¿õÓÜ µ¿õ Û��Â õ ,� ú ÜÞ ã ó�¤� µ¨¢ á�� ÷� , ÓÜ µ¿õ.�ûÛÞãó�¤�µ¨¢ ý�Â��:ý¢Àä ý�ûÝµÆ�¨ (2,ø¢ ÛÞØõ ÝµÆ�¨ ý�ûüðÄþø ,üÔ�õ ¢�Àä� Çþ�Þ÷.¤ø��ª ��Þõ ¢�Àä� Çþ�Þ÷ ,BCD ¢�Àä� Çþ�Þ÷:üÜ±Þ¨� ö��¥ (3,Ý�ÖµÆõ ,�Ü¬�ê�� ,ü�Þ®) üû¢ü÷�È÷ ý�ûù��ªü �� ¹ �� � ,� � ± õ,ýÀ � � É¡� ª ,Ý � Ö µ Æ õÂ � è,(ýÀ���½Ô¬ ,�õ�÷Â� ùÀ÷¤�Þª ý�µ½õ �� ´±Æ÷�� ¤�î ý�úÜÞãó�¤�µ¨¢ ,�ú��±��� ¤�î ý�úÜÞãó�¤�µ¨¢�� ¤�î ,�ú÷� ��±�îÂ� ø ��ÞÜî �� ¤�î) ß�ª�õ �Ñê��ø ��ãÈ÷� ý�úÜÞãó�¤�µ¨¢ ,(�úµ�� �� ¤�î ,�ûÂµî�¤�îü÷��¡�Âê ,üÖÎ�õ ý�úÜÞãó�¤�µ¨¢ ,�ÖÜ� ñÂµ�î,ü µÈ ð¥� � ý� ú ó�ø ¤ ,� ú ÷� õ� ð¤� ñ� Ö µ ÷� ø � ú ó�ø ¤,�ûøÂî�õ Ûõ�ª �Þ�Â� ö�õ¥ ¤¢ �ûÂÜ±Þ¨� ���úÆ�ü��¢¥ ñ�Øª� ,üÏÂª ý�úî�Ü � ø ¤�ÂØ� ý�úî�Ü �ýÂ�ð¤�Ø� ,(dump) �Ñê�� ý�µ½õ ü¨¤Â� ,�õ�÷Â��þ ñ�Ø¨��) ��� ¼Î¨ ý�ú÷��¥ ¤¢ üÜ±Þ¨� ��¤�µ¨¢. üÜ±Þ¨� ö��¥ ø ��� ¼Î¨ ý�û�õ�÷Â� ñ�Ê�� ,(C:ÝµÆ�¨ üÆþ�÷�õ�÷Â� (4,� û§øÂ þø ¢Â Ø Ü Þ ä , ü ��Â �� ý� ú Ü þ� ê ¤� µ ¡� ¨��ú Ô õ ,(loaders) � ûùÀ � � î¤� � ,� û� õ� ÷Â � ü �� þ¢¤�� �µÆ��ø Â�è �õ�÷Â� ,(relo
ation) ¢À¹õ üûÀþ��ü÷��¡�Âê ,(Position-Independent Code) Û½õ, � þ� � � Ñ ê� � «�Ê µ ¡� ,Û õ� ä Ý µ Æ � ¨ â ��� �ýÂ�ð¤�Ø� ,(TSR) �Ñê�� ¤¢ ¤�ðÀ÷�õ ý�û�õ�÷Â�

§¤¢ é�Àû�ø üÜ±Þ¨� ö� �¥ ý�ûüþ� ÷�� � � � ö� þ�¹È÷�¢ öÀª��ª���÷�Øõ� ü¨¤Â� ß��»Þû ,ß�ª�õ ý�û´�Ü��ì ýÂ�ð¤�Ø�ý�û¤�� ê��Â ÷ ü��ÂÏ ´ú� ¸þ�¤ Ûõ� ä Ý µÆ �¨ ×þ.üÜ±Þ¨� ø ��� ¼Î¨ ý�ûö��¥ ×Þî �� ÝµÆ�¨§¤¢ â��Âõ1. P. Abel, IBM PC Assembly Lan-guage and Programming, 4th edition,Prenti
e-Hall, 1997.2. R. C. Detmer, Fundamentals of As-semly Programming: Using The IBM-PC and Compatibles, D. C. Heath &Co, 1990.3. M. Tis
her, B. Jennri
h, /sl PC IN-TERN, 6th edition, Aba
us, 1996.4. B. Kauler, Windows Assembly Lan-guage & Systems Programming, 16 and32 bit Low Level Programming forthe PC and Windwos, Miller FreemanBooks, 1997.5. M. Tis
her, Turbo Pas
al 6.0 SystemProgramming, Aba
us, 1991.6. J. F. Brown, Embeded Systems Pro-gramming in C and Assembly, 1994.7. A. S. Tanenbum, Stru
tured ComputerOrganization, 3rd edition, Prenti
e-Hall, 1990. ¢��õ �þ¤



üÜ¬� ý�û§¤¢ .2 ÛÊê 12ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : üÜ±Þ¨� ö��¥ �� üÜÞä �õ�÷Â� ø¢ ��þ ¢ÂØÜÞä É�¿È� ´ú� ü��Â�� �õ�÷Â� ×þ ü��þ¢¤ ��ê�®� ,§øÂþø éÁ� �·õ) ö� ¤¢ ü��Â��ç� ñ�Þä��þ É�¿È� ,�õ�÷Â� �� ÀþÀ� ý�úÜÞãó�¤�µ¨¢ ö¢ÂîùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : (�õ�÷Â� ×þ �õ¤ éÁ�ø ��� ¼Î¨ ö��¥ ¥� ü±�îÂ� �� �î ÝµÆ�¨ �õ�÷Â� ø¢ �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : .¢�ªüõ ü��ÂÏ üÜ±Þ¨� ö��¥ùÂÞ÷ 14 : : : : : : : : : : : : : : : : üþ�ú÷ ø �Â� ö��õ ö�õ¥� �

�ú÷� �� ö¢Âî¤�î ø �û×Æþ¢ ýÀ��Ý�ÆÖ� ,�û�Ôìø¤� µ ¡� ¨ ,BIOS ø Û õ� ä Ý µ Æ � ¨ â ��� � Õ þÂ Ï ¥�ö¢Âî¤�î ,�úÜþ�ê ö¢Âî ùÂ�¡£ ù�½÷ ,�úÜþ�ê ´¨Âúêýø¤ Â � Â þ�Ê� ø ßµõ â þÂ¨ Çþ�Þ ÷ ,�û�¤� � � �Devi
e � � ü þ� � ª� ,�� � �� ®ø � � ý� û¤� µ � ÷� õý� ú µ ó� � ¤¢ üû¢ü ÷�È ÷ � � ü þ� � ª� , � ûDriverý� ûùÀ ÷¥�¢Â �� þ¤ ýø¤ Â � Virtual ø Prote
ted.80X86ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�



13 3 :À��ø (40-244) �µêÂÈ�� ý¥�¨�õ�÷Â�üÜ�Ü� ñ�¨¤ :ùÀ��î ��ú� ÝµÆ�¨ ý¥�¨�õ�÷Â� :¥���È��ý¥�¨�õ�÷Â� ù�Úþ�� (b�õ�÷Â� �ÂÏ ý�û©ø¤ (
üþ�ÂðǑüª ýùÀþ� (d�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : �ÂðǑüª ý¥�¨�õ�÷Â� (2ö� ÓþÂã� ø Ǒüª (a�ÜÿÆõ ×þ ¤¢ �ûǑüªÉ�¿È� (b�ûǑüª ¯�±�¤� (
�ÂðǑüª üÆþ�÷�õ�÷Â� ý�ûö��¥ (dC++ üêÂãõ ø �»¿þ¤�� (e�Â ðǑü ª ý¥� ¨� õ� ÷Â � ý� ûö� �¥ ¥� ü Ø þ ¤øÂ õ (3�ÆÜ� 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : (C++)(C) �ÂðǑüª Â�è ý��þø ¤ ý�ûö��¥ ¥� üØþ ¤øÂõ (aù¢¤ (büµ¿þ¤À�� (
´��¤ø (d�õ�÷Â� �÷�Þ÷ (e�ÆÜ� 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù¢¤ (4Ǒüª ø ù¢¤ ¯�±�¤� (aÀþÂ¹� ø (en
apsulation) ýÀ�� é�Ôó (b,üõ�Þä ,ü¬�Ê¡ ) ù¢¤ ÓÜµ¿õ ý�û´ÞÆì (
(ùÀª ´Ò�Ô�ù¢¤ Í��¤ (dùÀ��î¢���÷ ø ùÀ��î��� (eùÀª ÕµÈõ ý�ûù¢¤ (fÛõ�î ñ�·õ (g�ÆÜ� 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üµ¿þ¤À�� (5üµ¿þ¤À�� �¤øÂ® (aâ���� üµ¿þ¤À�� (b�ûÂÚÜÞä üµ¿þ¤À�� (
4 À�� ñ�·õ Û�ÞØ� (d�ÆÜ� 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ´��¤ø (6

§¤¢ é�Àû�¤¢) ùÀØÈ÷�¢ ÀþÀ� üª¥�õ� ý�þ¤�õ� ÷Â � � � ���� � �ý¥�¨�õ� ÷Â � §¤¢ ,ü¨��ª¤�î âÎÖõ ¤¢ (1375 ñ�¨ý¥�¨�õ�÷Â� §¤¢ ¥� Å� ø �¤�ú� ñ�ÆÞ�÷ ¤¢ �µêÂÈ��ý� ûö� �¥ � ± ì � ¹ È ÷�¢ .¢� ªü õ � ��¤� Ý µ Æ � ¨,´¨� �µêÂð ¢�þ �¤ üÜ±Þ¨� ø ,C ,ñ�Ø¨�� üÆþ�÷�õ�÷Â�ý�ûö�Þµ¡�¨ ø ,´¨��ª� �µê�þ´¡�¨ ý¥�¨ �õ�÷Â� ��ý���¤� §¤¢ ßþ� ¥� éÀû .À÷�¢üõ �¤ ü��õÀÖõ ý�ù¢�¢´þ¤�½õ ø À�î�� �� ý¥�¨�õ�÷Â� ý�µêÂÈ�� ý�û©ø¤ü�¤�úõ ý�±�� �� ������ .Àª��üõ �ÂðǑüª ý¥�¨�õ�÷Â�×þ ø ,�õ�÷Â� ,Ó�ÜØ� ý¢�Àã� üµÆþ�� �¹È÷�¢ ,§¤¢.Àû¢ ��¹÷� �¤ üþ�ú÷ ýù�øÂ�§¤¢ â��Âõ1. Deitel and Deitel,C++: How to Pro-gram, Prenti
e-Hall, 1994.2. R. S. Wiener, L. J. Pinson, An Intro-du
tion to Obje
t-Oriented Program-ming and C++, Addison-Wesley, 1988.3. B. Stroustrup, The C++ ProgrammingLanguage, 2nd.ed., Addison-Wesley,1988.4. W. R. Stevens, UNIX Network Pro-gramming, Prenti
e-Hall, 1990.¢��õ �þ¤�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : §¤¢ üêÂãõ ø �õ�÷Â� �ÂÏ (1���� ý�¡Â� (a



üÜ¬� ý�û§¤¢ .2 ÛÊê 14ùÀ��î ù¢�Ôµ¨� ý�Þ�û�¤ (e2 ý¥�¨�õ�÷Â� ý�û��¬�� ø ü÷�þ�� ýù�øÂ� üêÂãõ (12�ÆÜ�ù�øÂ� ø ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ý�ûßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : ¢Àä 2 ñ�ÆÞ�÷ ¶Ü� ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üþ�ú÷ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ù�øÂ� �:��½�®��¤�� ðÂ � ß þÂ Þ � Û � §� î ´ä� ¨ × þ � µ Ô û Â û �.¢�ªüõÍ�½õ �� ù�øÂ� ø Ó�ó�Ø� ��¹÷� ¤�Ñ�õ �� ö�þ�¹È÷�¢ �.À÷�ªüõ��ª� ÅØ�÷�þÛØª � � ñ�ÆÞ� ÷ ¶Ü � ø ñ�ÆÞ� ÷ ö� þ� � �� ÷�½µõ� �.¢�ªüõ ��¹÷� ýÂ���³õ�î ´þ�¨¤¢ ý¤�Ì�Ûõ�ä ÝµÆ�¨ �� Â���³õ�î :§¤¢ ý¤��ê� ´¿¨ ÂµÆ� �Í�½õ ø DOS Ûõ�ä Ý µÆ �¨ � � Â �� � ³ õ� î ø Unix.Windows üØ�ê�Âð

ù¢�Ôµ¨� ¢¤��õ ø üêÂãõ (a�÷�Úþ ´��¤ø (b�÷�ðÀ�� ´��¤ø (
ñ�·õ (d�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : (template) °ó�ì (7ñ�·õ ù�ÂÞû �� (template) °ó�ì �¤øÂ® (a(Fun
tion templates) â���� °ó�ì (b°ó�ì ø ë�ÖÈ÷� (
�ÆÜ� 2 : : C++ üÆþ�÷�õ�÷Â� ö��¥ ÂÚþ¢ ��÷�Øõ� (8�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Ûõ�î ý�õ�÷Â� ×þ (9�ÆÜ� 3 : : : : : : : : : : : ý¥�¨�õ�÷Â� ÂÚþ¢ ý�ûñÀõ (10¤øÂõ ø �õÀÖõ (aýÂþ�Ê� ý¥�¨�õ�÷Â� (b�ûùÂ¹�� ý¥�¨�õ�÷Â� (
ýÂµÈõ-¤��ð¤�î ý¥�¨�õ�÷Â� (d�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : ý¥�¨À�µÆõ ø ö�õ¥� (11�¤øÂ® (aö�õ¥� ¤�î¢�¡ ý�û¤���� (b�õ�÷Â� ß�� ��À�µÆõ (
ü�ê ��À�µÆõ (d



15 3 :À��ø (40-225) 2 Â���³õ�î ÝÜä ü÷�±õü¨Àì ÀÞ½õ :ùÀ��î ��ú� 1 Â���³õ�î ÝÜä ü÷�±õ :¥���È��üû��µõ�÷ ý�û�ä�Þ¹õ /ý��Î��¤ ñÀõù¢�¢ -2ý��óø� ý¥�¨ù¢�� � ý�û¤�µ¡�¨ ø �ûÀ�Üî ,�û�Î��¤ /�þ�÷�� É¡�ª ¤�µ¡�¨ ,�û�Î��¤�ûö� âþÂÆ� ø �Î��¤ À�� ýø¤ Â� ñ�Þä� /�ûö� ý¥�¨ù¢��� ø ÓÜµ¿õ ñ�Þä� ,ý��Î��¤ Â±� /�û�Î��¤ Â±� ß�÷��ì /é�Âð ñÀõù¢�¢ -3�ûé�Âð ý¥�¨ù¢��� ,��óø� Óþ¤�ã� ø Ý�û�Ôõ /ö� ö¢Âî�À�� Ýµþ¤�Úó� ø À�±Þû ý���� /(ñ�Ø¨ø¤�î Ýµþ¤�Úó�) ���Þî ý�ª�� ý�û´¡¤¢ /¤ø¢ ö�õ¥�) ö� ¥� üþ�û¢Â�¤�î ø ñø�ÕÞä ý�¹µÆ� /(ü¨Âµ¨¢ ´�Ü��ì ,üØþ��ó���� °��Â� ,ßµª�¢ø Àþ�Üê ,�ÂµÆØþ�¢ ý�ûÝµþ¤�Úó�) �ûÂ�Æõ ßþÂ�ù���î /(ñ�ª¤�øé�Âð ý�þÂÑ÷ ¥� ü·��±õ /ùÀä�ì�� ý�û�¤�±ä ø ���õ��� ,�û�Úó� -4Â�è ø üãÎì ý���õ��� ,���õ��� ø üû��µõ ý�ûß�ª�õ /üãÎì�ú÷� ýÂ±� ß�÷��ì ø ùÀä�ì�� �¤�±ä /ÅØäÂ� ø ���õ��� �� ùÀä�ì�� �¤�±ä ÛþÀ±� /�û�Úó� üµÈð¥�� Ó�¬�� -5×þ ö� �¥ ,ö� �¥ ��úÔõ ,ßµõ ¥� ÛÖµÆõ ý�ûÂõ�Âð /Âõ�Âð´¡¤¢ ´¡� ¨ ,� ûÂ õ�Â ð ¤¢ �� ú �� ,� þ� ¹ � ´¡¤¢ /�þ�¹�Âõ�Âð ø ùÀä�ì�� ý�û�¤�±ä ý�Î��¤ /��À�Æõ ÕÎ�õ ø ù¤��ð ÕÎ�õ -6

§¤¢ é�Àû�ý���¤� "2 ø 1 Â���³õ�î ÝÜä ü÷�±õ' ý�û§¤¢ ¥� éÀûý�µª¤ üÜ¬� ý�û���õ¥ ¤¢ ¥�� ÷ ¢¤�õ ýÂÑ÷ °ó�Îõý�õ�÷Â� ¤¢ ýÀ�Üî ÇÖ÷ §¤¢ ø¢ ßþ� .´¨� Â���³õ�î¤¢ �î ü±ó�Îõ �� °¨��µõ ø ¢¤�¢ ùÀØÈ÷�¢ ÀþÀ� üª¥�õ�Àû��¡ Â��ç� üÜãê §ø¤¢ ý��µ½õ ,¢�ªüõ �µÖð �ûö�©¤�Þª ø ´Èð¥�� ,�ÂÖµ¨� ¶��±õ Â� ñø� §¤¢ ¤¢ .¢Âî¤�î �� �ûÝµþ¤�Úó� ü��ÂÏ ¤¢ Ý�û�Ôõ ßþ� ø ¢�ªüõ À�î�b�ø ´Æ�ó ý�ûñÀõù¢�¢«�Ê¡ ßþ� ¤¢ ø .¢�ªüõ ù¢Â�Âî£ üä��µ÷� ý�û�÷�ðù¢�¢ �� «�¡ ���� �� �¤ ´¡¤¢,é�Âð ,�ä�Þ¹õ ý�ûñÀõù¢�¢ �ø¢ §¤¢ ¤¢ .À÷�ªüõ��À�Æõ ø ù¤��ð ÕÎ�õ ��÷ ø Âõ�Âð ,���õ��� ø ý��Î��¤ýÂÑ÷ ¶��±õ ¤��î ¤¢ .¢�ªüõ �þ�¤� °¨��õ ÕÞä ¤¢üÜÞä Ûþ�Æõ �� �î ´¨� ßþ� Â� üã¨ ,Â���³õ�î ÝÜäñ�¨ ý��¬�� §�¨� Â� §ø¤¢ ßþ� .¢�ª �µ¡�¢Â� ÝûIEEE ø ACM ý�ûßÞ¹÷� íÂµÈõ ý¤�î ùøÂð 1991ýùÀØÈ÷�¢ ßþÀ�� ¤¢ �ûö� ���Èõ ø 1À÷�ùÀª ü��ÂÏ.À÷�ªüõ Åþ¤À� Â���³õ�î (ü¨À�úõ ø ��Üä) Â±µãõ§¤¢ â��ÂõAho and J. Ullman, Foundations of ComputerS
ien
e, Computer S
ien
e Press, 1992.¢��õ �þ¤�ä�Þ¹õ ñÀõù¢�¢ -1�û�ä�Þ¹õ ýø¤ Â� ñ�Þä� ø Óþ¤�ã� /¤�¢Â � ø ´ Æ � ó :� û� ä� Þ ¹ õ ýù¢� ¨ ý¥� ¨ù¢� � � /�Ê¿Èõ¥� üþ�ûüðÄþø ø �ûö� ý¥�¨ù¢��� ø �ûâ��� ø �û�Î��¤ /üþø¢ø¢ ý�û�Î��¤Computing Curri
ula 1991, ACM/IEEE-CS Curri
ulum Task For
e1



üÜ¬� ý�û§¤¢ .2 ÛÊê 16ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ��±¨�½õ Âþ¥ �¤�¬ �� §¤¢ ßþ� ¤¢ ö�þ�¹È÷�¢ ��ÂÞ÷:¢�ªüõ(ùÂÞ÷ 2) : : : : : : : : : : : : : : ¢Àä 5 ,ýÂÑ÷ ý�ûßþÂÞ� �(ùÂÞ÷ 2) : : : : : : : : : : : : : : ¢Àä 3 ,üÜÞä ý�ûßþÂÞ� �(ùÂÞ÷ 2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù���î ö�õ¥� ø¢ �(ùÂÞ÷ 6) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ñ�ÆÞ�÷ö��õ ö�õ¥� �(ùÂÞ÷ 8) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üþ�ú÷ ö�õ¥� �
ñ�� â���� ø ,üµ¨¤¢ ñø�À� ,üÖÎ�õ ý�û�¤�±ä /ý�û�¤�±ä ý�Â� ýÂ±� ß�÷��ì ¥� ü¡Â� ,�û�Þ÷´¨¤¢ /üÖÎ�õýÂ�ð�¹�µ÷ ø ��±�� ý�û©ø¤ /,��À � Æ õ Â � ü � µ ± õ ü Ö Î � õ ý� û�¤� ± ä /�ûùÀ��îÓ�¬���û�Þ�µ¨¤¢ ,��À�Æõ Â�ÆÔ� /��À�Æõ ÕÎ�õ ¤¢ ��±�� /



17 3 :À��ø (40-323) Â���³õ�î ý¤�ÞãõÂ�Ú÷�ú� ß�Æ�Â�õ� :ùÀ��î ��ú� üÖÎ�õ ý�û¤�Àõ :¥���È��

���Üî Â� ý¤øÂõ ø �»¿þ¤�� (1¢�Àä� Çþ�Þ÷ (2Rigister) �û��± � ¼Î¨ ¤¢ ñ�Öµ ÷� ø ��� ÜÞäÂ þ¥ (3(TransferùÀª ýÀ��Ý�¨ ©ø¤ �� ñÂµ�î À��ø ü��ÂÏ (4�ûÛÞãó�¤�µ¨¢ ü��ÂÏ (5©¥�¢Â� À��ø ü��ÂÏ (6ý��õ�÷Â��þ¤ ©ø¤ �� ñÂµ�î À��ø ü��ÂÏ (7ü��±¨�½õ ý�ûÝµþ¤�Úó� (8ü�øÂ¡ - ý¢ø¤ø ���ÜÞä (9ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ýù�øÂ� ×þ ø ���¤� ñ�Ï ¤¢ ßþÂÞ� ßþÀ�� ý�¤�¢ §¤¢ý¤� Þ ã õ ý¤�� ê��Â ÷ � þ ø Û � Ü ½ � � þ ü ��Â Ï ü þ� ú ÷À þ� � §¤¢ ñ� Ï ¤¢ ö� þ� ¹È ÷�¢ ,ß Þ®¤¢ .À ª� �ü õ� � ø À � � î ù¢� Ô µ ¨� ¢� �� õ ¥� ¨� � ± ª ý� û¤�� ê��Â ÷ ¥�.À÷�ª ��ª� üÜÞä �¤�¬ �� ü��±¨�½õ ý�ûÝµþ¤�Úó�

§¤¢ é�Àû�üû¢ö�õ¥�¨ ø ÓÜµ¿õ ý���� �� ö�þ�¹È÷�¢ ßµ¡�¨ ��ª�ø ü��ÂÏ ý�û©ø¤ Â � À�î� � � � Â �� � ³õ�î ¤¢ ���� ßþ�Â���³õ�î ý¤�Þãõ§¤¢ â��Âõ1. Mano M., Computer System Ar
hi-te
ture , Prenti
e Hall, 1993, 3rd ed.(üÜ¬� â�Âõ)2. Tanenbaum A., Stru
tured 
omputerorganization, Prenti
e Hall, 1990, 3rd.ed. (üØÞî â�Âõ)3. Hennessy & Patterson, A quantativeapproa
h to 
omputer design, MorganKou�man, 1995, 2nd ed. â�Âõ)(�µêÂÈ�� ¢��õ �þ¤



üÜ¬� ý�û§¤¢ .2 ÛÊê 184 :À��ø (40-224) �ûÝµþ¤�Úó� ü��ÂÏø ý�ù¢�¢ ý�ûö�Þµ¡�¨ü¨Àì ÀÞ½õ :ùÀ��î ��ú� �µêÂÈ�� ý¥�¨�õ�÷Â� :¥��÷Ýû ;2 Â���³õ�îÝÜä ü÷�±õ :¥���È��ý¤�õ� ý�±�Âõ ø ùÀ��î °�Âõ ý�ûÝµþ¤�Úó� -2�ûÝµþ¤�Úó� ßþ� ß�þ�� À� /Heapsort /Qui
ksort /üÎ¡ ý�±�Âõ �� ö¢Âî °�Âõ /ý¤�õ� ý�±�Âõ ø �÷��õ ÂÊ�ä ö¢Âî �À�� /External) ü�¤�¡ ýùÀ � � î ° �Â õ ý�ûÝ µ þ¤�Ú ó� /(Sortingý�ù¢�¢ ý�ûö�Þµ¡�¨ -3ý�ù¢�¢Ù�ûÂê ÓÜµ¿õ ý�ûý¥�¨ù¢��� /�¹µÆ� üþø¢ø¢ ´¡¤¢ /���ú� ý�¹µÆ� üþø¢ø¢ ´¡¤¢ /ö¥��µõ ý�û´¡¤¢ /"ù��¨-�õÂì' ´¡¤¢ /Disjoint Find-Merge ý�û�ä�Þ¹õ /�ûÝµþ¤�Úó� ü��ÂÏ ý�û©ø¤ -4�ÂÖµ¨� §�¨� Â� /,� ûý¥� � ´ � Þ ÷¤� � ,ö¢Â î ©Â ê) Û � ø Ý � Æ Ö � /ý�û�Ø±ª ,�û©�Â¡ö�Þ¨� ,�ûý��ÜÞ� À�� �Â®(¥�¨°�Âõ,ü µ È �� ó� î Û þ� Æ õ ,� ûÅ þÂ �� õ �Â ®)� þ� � /(ýÀ��¶Ü·õÀî ,ñ� � ö¢Âî¢Â¡ ,ýÀ� �ö�õ¥ Ûþ�Æõ) � ÷�ÊþÂ� /(ßÞê�û,(ba
ktra
king) ¢ÂðÅ� ©ø¤ :Ûõ�î ý�¹µÆ� /À þÀ½ �ø�� ã È ÷� ©ø¤ ,�-� §Â� ,ý¥� � ´¡¤¢ùÀ � ªøÂ ê ý� Ü ÿ Æ õ ,(Bran
h-and-Bound).¢Âðù¤ø¢é�Âð ý�ûÝµþ¤�Úó� -5

§¤¢ é�Àû�ý�û©ø¤ ��÷ ø Ýúõ ý�ù¢�¢ ý�ûö�Þµ¡�¨ §¤¢ ßþ� ¤¢Û� ý�Â� �¤�î ø âþÂ¨ ý�ûÝµþ¤�Úó� ü��ÂÏ ÓÜµ¿õ¥� ù¢�Ôµ¨� Â� °ó�Îõ ý�þ�¤� ¤¢ .À÷�ªüõ �µÔð Ûþ�ÆõÛ�Ü½� ø üµ¨¤¢ ��±�� ø °¨��õ ý�ù¢�¢ ý�ûö�Þµ¡�¨.¢�ªüõ À�î�� �ûÝµþ¤�Úó�üØþ �� Ûõ�î üþ��ª� :À÷�À� Û±ì ¥� Àþ�� ��Ç÷�¢ ��ö�ý�û©ø¤ ;C++ � þ ñ�Ø¨�� ý¥�¨�õ� ÷Â � ý�ûö��¥ ¥�ý�ûö�Þµ¡�¨ ;�ÂÖµ¨� ¥� ù¢�Ôµ¨� ;Ûþ�Æõ Û� ¤¢ üµÈð¥��üþ��ª� .´¡¤¢ ,�µÈ� ,Ó¬ ,´Æ�ó À�÷�õ ù¢�¨ ý
 �ù¢�¢�þÂÑ÷ ¥� ��óø� ¶��±õ ,�ûÝµþ¤�Úó� Û�Ü½� ý�û©ø¤ ��.�ûö� ýù¢�¨ ý�ûÝµþ¤�Úó� ø �ûé�Âð§¤¢ â��Âõ1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Riverst, Intro-du
tion to Algorithms, MIT Press, 1992.,�ûÝµþ¤�Úó� ø ý�ù¢�¢ ý�ûö�Þµ¡�¨ ,ü¨Àì ÀÞ½õ .2,Â �� � ³ õ� î ü ¨À � ú õ ùÀ Ø È ÷�¢ ,ü ¨¤¢ ýùø� �.ÓþÂª üµã�¬ ù�ÚÈ÷�¢¢��õ �þ¤��õÀÖõ -1©¤�Þª ,Àª¤ â
 �� � :�ûÝµþ¤�Úó� Û�Ü½� ý�û©ø¤ /�ûö� Û� ý�û©ø¤ ø üµÈð¥�� ý�û�Î��¤ ,Û��Âõý��Ìì ¥� ù¢�Ôµ¨� ø �Î��¤ Í
 Æ� ,�ÂÖµ¨� ø §À�)(üÜ¬�ý�ûù¥�¢Â� ¤�î¢�¡ ÛþÀ±� :üµÈð¥�� ý�ûÝµþ¤�Úó� /Â�çµõ ø üª¥¤� ý�ûÂµõ�¤��) üµÈð¥�� Â�è �� üµÈð¥��üµÈð¥�� ü÷��¡�Âê éÁ� (Âµõ�¤�� ñ�Öµ÷� ý�ûù�½÷ øTail Re
ursion üþ�úµ÷�



19üÆþ�÷�õ�÷Â� ßþÂÞ� 4 ¢øÀ� ø üµ¨¢ ßþÂÞ� 6 ¢øÀ� �ùÂÞ÷ 3(üÜ±ì á�Ï� öøÀ� ø §�î Â¨) ù���î ö�õ¥� ¢Àä 2 �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : ´ä�¨ ×þ �Àõ �� ��ÀîÂûùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : (üÆþ�÷�õ�÷Â�) §¤¢ ýù�øÂ� �ùÂÞ÷ 5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â�ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üþ�ú÷ ö�õ¥� �
ñø�-¼Î¨ ,ñø�-ÕÞä �¤�¬ �� é�Âð ý�¹µÆ� /ý�� �� ,¤ø¢ ö¢Â î�À � � ,topologi
al ý¥� ¨° �Â õ /À�±Þûø¢ ý���� ,À�±Þûø Prim ý� ûÝ µ þ¤� Ú ó�) � � � Þ î ý� ª� � ´ ¡¤¢ /(Kruskalý� ûÝ µ þ¤� Ú ó� :é�Â ð ¤¢ � ûÂ � Æ õ ß þÂ �ù� �� î /Floyd ø ,Dijkstra ,Bellman-Fordù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�



üÜ¬� ý�û§¤¢ .2 ÛÊê 203 :À��ø (40-215) ý¢Àä ��±¨�½õ ý�û©ø¤ù¢���Üì ¥øÂú� :ùÀ��î ��ú� Û�Æ÷�ÂÔþ¢ ��¢�ãõ :¥���È��ý�û ü¨¤Â� :�ú÷� ýÂ�ÚÈ�� ý�úû�¤ ø ý¤�Àþ���÷ (3.ý¢¤�õ,ü¨ø�ð éÁ� ©ø¤ :üÎ¡ ��¢�ãõ ý�úû�Úµ¨¢ (4©ø¤ ,§�Øãõ ÅþÂ��õ ¥� ù¢�Ôµ¨��� üÎ¡ ý�úªø¤.ñÀþ�¨ - §ø�ð ¤�ÂØ� ©ø¤ ,ü��î�� ¤�ÂØ�,Û þ� ÷ - ß Ø � �� ,ß �� � ÷ ,Ä ÷�Â ð� :ü �� þ öø¤¢ (5.¤ÂØõ üÎ¡ ,üû��µõ ��®�Ô�ý�úó�õÂê :ý¢Àä ýÂ�ð ÕµÈõ ø ýÂ�ð ñ�ÂÚµ ÷� (6ýÂ�ð ñ�ÂÚµ ÷� ý�úªø¤ , ýÂ�ð ÕµÈõ ÓÜµ¿õ.§ø�ð ,ïÂ±õ�¤ ,ö�Æ³Þ�¨ ,�Ö÷¥ø£ ý�úªø¤ Ûõ�ª,�� ã �Â õ ß þÂ µ Þ î � � Í ¡ :� û ü � ½ � õ ©¥�Â � (7ý�û ßþ�³¨� ,��ã�Âõ ßþÂµÞî �� ý�û �ÜÞ¹ó�Â�·î�ãÎì �� �ãÎì ��¨ ��¤¢,¤�Üþ�� ý�úªø¤ :Û�Æ÷�ÂÔþ¢ ��¢�ãõ ý¢Àä Û� (8,ø¢��¤¢ üõ�Þä ñ�õÂê ,ö�û ,Âóø�)���î - Ù÷ø¤¼�½Ê� -�ÚÈ�� ,(¤�ú���¤¢ ý���î - Ù÷ø¤�ûùÀ��îù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù�øÂ� �¤¢ Â�çµõ ¤�Î� �î ´¨� ù�øÂ� 3 üó� 1 Ûõ�ª §¤¢.À÷�ªüõ ÓþÂã� §¤¢ ñ�Êê ¥� ÓÜµ¿õ ý�úõÂ�ùÂÞ÷ 5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö��õ �ùÂÞ÷ 10 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� �

§¤¢ é�Àû�ý¢Àä ý�úªø¤ ý�ûùÀ þ� ø ¤�� �� ,� û©ø¤ � � ü �� �ª�Â���³õ�î �Ü�¨�� ü®�þ¤ Û��Æõ Û� ý�Â�§¤¢ â��Âõ,ý¢À ä �� ± ¨� ½ õ ý� ú ªø¤ ,ù¢�¥ ü Ü ì ¥øÂ ú � .1,Â �� � ³ õ� î ü¨À �ú õ ýùÀØÈ ÷�¢ ,ü¨¤¢ ýùø��.ÓþÂª üµã�¬ ù�ÚÈ÷�¢2. John H. Mathews,Numeri
al Methods ForComputer S
ien
e, Engineering & Mathe-mati
s, Prenti
e-Hall, 1987.3. Graham de Vahl Davis, Numeri
al Methodsin Engineering & S
ien
e, Allen & Unwin,1986.4. J.D. Faires, R.L. Burden,Numeri
al Methods, PWS Publishing Company, 1993.§¤¢ ßþø��ä¤�ÂØ� , Ó�Ê�� ý�úªø¤ :��¢�ãõ Û� ý�úªø¤ (1ß��� ÷ , ü��¹�� ÷ ,ýÂ�ø ,�Â�õ Ǒù¢�¨ ¤�ÂØ� , ù¢�¨,�µþø �Â�� ,�µ¨Â�� ,ö�Æê�¤é�Âð ,�û�Î¡ ¸þøÂ� ,�û�Î¡ á��÷� ÓþÂã� :�û�Î¡ (2.À�þ�Âê



21 3 :À��ø (40-206) üÖÎ�õ ý�û¤�Àõ¤�þ´Þû :ùÀ��î ��ú� 1üØ�÷øÂµØó�ø üØþÂµØó� ý�û¤�Àõ :¥��÷ Ýû :¥���È��(timing hazard) ü÷�õ¥ ��ÂÏ�¿õ (9,PLA, ROM,) âÞµ¹õ ü±�îÂ� ý�û¤�Àõ ü¨¤Â� (10�ú÷� ýÂ�ð¤�î �� ù�½÷ ø (..multiplexer, de
oderü±��Â� ��¤�Àõ üêÂãõ (11(bistable) �µó�� ø¢ ý���� (12Flip 
op ,lat
h (13öøÂØ�¨� ø öøÂØ�¨ ��¤�Àõ üêÂãõ (14öøÂØ�¨ ü±��Â� ��¤�Àõ Û�Ü½� (15öøÂØ�¨ ü±��Â� ��¤�Àõ ý�ú�ÂÏ ý�úªø¤ (16â µ Þ ¹ õ öøÂ Ø � ¨ ü ± � �Â � ý� û¤�À õ ü ¨¤Â � (17� � ù� ½ ÷ ø RAM, Shift Register , Counter)�ú÷� ýÂ�ð¤�î�¤�� ASM (18ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßþÂÞ� ýÂ¨ 10 �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù���î ö�õ¥� 4 �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö��õ ö�½µõ� 2 �ùÂÞ÷ 8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� ö�½µõ� �

â��Âõ1. Wakerly J., Prin
iples Of Logi
 Design,Addison Wesly, 1990.2. Mano M., /sl Logi
 Design, Prenti
eHall.3. Katz R. H., /sl Contemporary Logi
Design, Benjamin/Cumming Pil 
om-pany, 1994. ¢��õ �þ¤�ûÀî ø ¢�Àä� ÝµÆ�¨ Â� ý��õÀÖõ (1�Î¡ ùÀ��î ¼�½Ê� ø ùÀ��î¤�Øª� ý�ûÀî (2ý� ûù¢�� ÷� ¡ ,� ú µ � ð) ñ� µ � ¹ þ¢ ��¤�À õ ü êÂ ã õ (3(...,CMOS ,MOS.TTL, RTL, DTL ÓÜµ¿õýÀ�Üî ø üó�� Â±� (4ü±�îÂ� ��¤�Àõ üêÂãõ (5ü±�îÂ� ��¤�Àõ Û�Ü½� (6üÖÎ�õ ��¤�±ä ý¥�¨ÂÊµ¿õ ý�úªø¤ (7ü±�îÂ� ��¤�Àõ ü��ÂÏ (8



üÜ¬� ý�û§¤¢ .2 ÛÊê 22



3 ÛÊê
ø ¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢(¤��ê�´¿¨

23



(¤��ê�´¿¨ ø ¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .3 ÛÊê 243 :À��ø (40-513) 1 ùÀ÷¥�¢Â��þ¤ý¢�ÞäÂ�õ :ùÀ��î ��ú� Â���³õ�î ý¤�Þãõ :¥���È��
×� ý�ûùÀ ÷¥�¢Â �� þ¤ ø üµ � � 8 ý�ûùÀ ÷¥�¢Â �� þ¤.ý��ª�Â�üû¢ö� õ¥� ¨ ,ùÀ ÷¥�¢Â �� þ¤ ý� îÂ õ ©¥�¢Â � À��ø (2ù� �ø ,Û Þ ã ó�¤� µ ¨¢ �� ì ,ü �¤� ¡ Í ¨�ø ,ö�,ýÀ� �ö� õ¥ ,ÛÞã ó�¤� µ¨¢ �ä�Þ¹õ ,üû¢§¤¢���Ê¿È õ ,ß � ª� õ ø ÛÞ ã ó�¤� µ ¨¢ ý� û�¡Â�.üØþÂµØó� ø üØþ��ê,ö� Þ µ ¡� ¨ ,� ûÛ Þ ã ó�¤� µ ¨¢) 8085 ýùÀ ÷¥�¢Â � (3ø � Ñ ê� � � � ö� ñ�Ê �� ü Ú ÷� Ú � ø � ûñ� � Ú � ¨(ü±�� ý�ûù�Úµ¨¢.8155 ø 8254 ø 8255 ü±�� ý�û IC (4MC6809 ùÀ÷¥�¢Â� (5MC6809 �� 8085 �Æþ�Öõ (6ö� ý�Æþ�Öõ ø 8086 Ûµ�þ� üµ�� 16 ùÀ÷¥�¢Â��þ¤ (7�� �õ�÷Â� ßµª�÷ ,Ûµ�þ� üµ�� 8 ý�ûùÀ÷¥�¢Â��þ¤ ��ö�õ¥ ý�±¨�½õ ,ß�ª�õ Àî ��ú � ,üÜ±Þ¨� ö� �¥ü±�� ý�ûù�Úµ¨¢ �� ùÀ÷¥�¢Â��þ¤ ñ�Ê�� ¥ÂÏ ,�Â��.�ûö� ¢Â�¤�î ø ÝµÆ�¨ ×þ ¤¢

â��Âõ1. K.L. Short, Mi
ropro
essors and Pro-grammed Logi
, Prenti
e-Hall, 19812. Motorola 6809 Manual3. Y.C. Lu
, and G.A.Gibson, Mi
ro
om-puter Systems, The 8086/8088 Fam-ily Ar
hite
ture, Programming and De-sign, Prenti
e Hall, 1986.4. W.J. Iooles, Mi
ropro
essor Systems,A 16 bit approa
h, Addison-Wesley,1985. §¤¢ ßþø��äü ä� ÷ Â �� � ³ õ� î × þ ü û¢ö� õ¥� ¨ Â � ý¤øÂ õ (1,(Â �� � ³ õ� î� þ¤ , Î ¨� µ õ ,ï¤� � Â �� � ³ õ� î)



25 3 :À��ø (40-424) Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ñ�¬�üÞ�úê ¢�¢Âúõ :ùÀ��î ��ú� Â���³õ�î ý¤�Þãõ ,�ûÝµþ ¤�Úó� ü��ÂÏ ø �ûù¢�¢ ö�Þµ¡�¨ :¥���È��(À�µÆû�Þ�÷ ø ´ä�¨ ×þ ��ÆÜ�) ¢��õ �þ¤�ÆÜ� 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : Ûõ�ä ÝµÆ�¨ üêÂãõ (1? ´Æ�� Ûõ�ä ÝµÆ�¨ (aâ���õ ÂþÀõ ö���ä �� Ûõ�ä ÝµÆ�¨ (bÛõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ üÜ¬� é�Àû� (
ý�û�õ�÷Â� ýÂ¨ ×þ ¢�¹þ� ýù�½÷ ý�ãó�Îõ (dÝµÆ�¨ öøÀ� ß�ª�õ ×þ ý�Â� ü�øÂ¡ ý¢ø¤øÛõ�äCPU- ø I/O-LIMITED Ý � û� Ô õ � � ü þ� � ª� (eLIMITED,´��Â µ � þ� ,üÚõ� ÷Â � À�� ý�û×��Ø� üêÂãõ (f�ûÂê�� ø ,ü�øÂ¡ - ý¢ø¤ø üÆþ�÷ �õ�÷Â��ÆÜ� 3 : : : : : SPOOLING ý�ûÝµÆ�¨ ü¨¤Â� (2OFFLINE-SPOOLING �� üþ��ª� (aONLINE-SPOOLING üêÂãõ (bSPOOLING ÝµÆ�¨ ×þ �ÂÏ ü¨¤Â� (
Å¨øÂ� üêÂãõ (d�ÆÜ� 1 : : : : : : : : : : : : : : : ü÷�õ¥ í�Âµª� ü��ÂÏ (3ü÷�õ¥ í�Âµª� á��÷� (aü÷�õ¥ í�Âµª� ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ÀþÀ� Â¬��ä (bÛõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ÓÜµ¿õ ý�ûÛÆ÷ �� üþ��ª� (
�ÆÜ� 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Ù�þÂê�� ×��Ø� (4ù¢�¨ ý�ûÂê�� ¢ÂØÜÞä ü¨¤Â� (aÛ�ø¢ ý�ûÂê�� üêÂãõ (bý��¡Â� ý�ûÂê�� üêÂãõ (
�ûñ���õÂ� ñÂµ�î ¤¢ ý��¡Â� ý�ûÂê�� ü¨¤Â� (d�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : CPU ýÀ�±÷�õ¥ (5ý¤�Ê½÷� Â�è ø ý¤�Ê½÷� ý�û×��Ø� ü¨¤Â� (aü÷�õ¥ ©Â� ×��Ø� ü¨¤Â� (b

§¤¢ é�Àû�ö� þ� ¹È ÷�¢ ý¥� ¨ � � ª� §¤¢ ß þ� éÀ û ß þÂ µ Þ ú õßþ� ¥� .Àª� �üõ Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ý�� óø� ñ�¬� � �,Àª� � ÂÑ ÷Àõ ü¬�¡ Ûõ�ä ÝµÆ�¨ �î ßþ� öøÀ � ø ¤.À÷�ªüõ üêÂãõ Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ÓÜµ¿õ ý�ûÇ¿�Û þ�¢ ¢¤� õ ¤¢ ö� û£� ö¢�Þ ÷ ßªø¤ ¤�Ñ � õ � � � � Þ®ý�ûÝ µÆ �¨ �ÂÏ ¤¢ üÜ¬� ý�ûùÀ þ� öÀõ� ¢��ø � �ýø¤ Â� �îÂÞ� �� ø ü¿þ¤�� Àþ¢ ×þ �� ,ý¥øÂõ� Ûõ�äùÀª �®Âä ý�û×��Ø� ¤øÂõ � � ,¢ÂØÜÞä ý�ÜÿÆõüêÂ ã õ Ûõ� ä ý�ûÝ µÆ �¨ ý¥�¨ ù¢� � � ø ü��ÂÏ ¤¢À� �¤� ±ä §¤¢ ßþ� ÂÚþ¢ é�Àû� .À ÷¢Âðüõ ü�� þ¥ ¤� øü��Â Ï ý� û×� �Ø � � � ö� þ�¹È ÷�¢ ý¥� ¨ � � ª� :¥�ý�ûÀ÷ø ¤ ,Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ á��÷� ,Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨À þÀ� ¶��±õ ø ,Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ¢�¹þ� ¤¢ ü÷� � î,ü¨¤¢ ý�ûù�øÂ� ��¹÷� � � ö�þ�¹È÷�¢ .�Î��¤ ßþ� ¤¢üÜÞä �¤�¬ �� �¤ ùÀª Åþ¤À � Ý�û�Ôõ ¥� ý¤� �Æ �.¢�Þ÷ À�û��¡ ý¥�¨ ù¢���§¤¢ â��ÂõÝ�û�Ôõ :ñø�ÀÜ�) Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ,.� ,üÞ�úê .1â�Â õ) .1373 ,ù� Ü � ��¤�È µ ÷� ,(� û×� �Ø � ø(üÜ¬�2. MilenKovi
, M., Operating Systems: Con-
epts and Design, M
Graw-Hill, 1987.3. Singhal, M., and Shivaratri, N.G., Advan
edCon
epts in Operating Systems, M
Graw-Hill, 1994.4. Tanenbaum, A.S., Distributed OperatingSystems, Prenti
e-Hall, 1995.



(¤��ê�´¿¨ ø ¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .3 ÛÊê 26¥� �� � µ �� ø ,Ó È î ,ýÂ � ð� Ü � ý� û©ø¤ (b´Æ�ß�Starvation (
�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : ö�õ�Þû üÆþ�÷ �õ�÷Â� (12ö�õ�Þû üÆþ�÷ �õ�÷Â� Ý�û�Ôõ ü¨¤Â� (aCOBEGIN/COEND, � � ü þ� � ª� (bFORK/JOIN�õ�÷Â� ý¥��õ ý�ûÇ¿�É�¿È� (
ý� û×� � Ø � ø � ûÅ¨øÂ � � � Â µ È � � ü þ� � ª� (dö�õ�Þû ý¥�¨�õ�÷Â��ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : �µêÂÈ�� ö��¨���÷ø ÂØ�¨ (13��ç�� Â� ü�µ±õ ý�ûÝµÆ�¨ ü¨¤Â� (a��ç�� ÝµÆ�¨ ×þ �ÂÏ (b� � ö�ðÀ�Æ þ� ÷ ø ö�ðÀ� ÷��¡ ý�Ü ÿÆõ ü¨¤Â � (
�û��ç�� ×Þî3 : : ùÀª âþ¥�� Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ü��õÀÖõ üêÂãõ (14�ÆÜ�ý��Ø±ª Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ üêÂãõ (aý�ûÝµÆ�¨ �� ý��Ø±ª Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ¥� ¤�Áð (bùÀª âþ¥�� Ûõ�äâþ¥�� Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ü¨�¨� Ûþ�Æõ ü¨¤Â� (
ùÀªCLIENT-SERVER ��úÔõ üêÂãõ (dö¢�� (OPEN) ¥�� ��úÔõ üêÂãõ (eÝúõ (SERVER) ÂÚµõÀ¡ À�� ¤�µ¡�¨ ü¨¤Â� (f

CPU ýÀ�±÷�õ¥ ¤¢ Â�ð¤¢ ý�ûñøÀõ ü��ÂÏ (
ýÀ�±÷�õ¥ ý�ûÝµþ¤�Úó� ¢ÂØÜÞä (d�ÆÜ� 2 : : : : : : : : ö��¨���÷ø ÂØ�¨ ü��õÀÖõ ñ�¬� (6�ûÅ¨øÂ� ß�� ¯�±�¤� ø ö��¨���÷ø ÂØ�¨ üêÂãõ (aý� ûÇ¿ � ¥� ´ Ñ ê� ½ õ ý� û©ø¤ ü ¨¤Â � (bü÷�Â½�ý¤�ð¥�¨�÷ ø¢��ø¢ (
�û¤�ê�Þ¨ (d�û¤�ê�Þ¨ ý¥�¨ ù¢��� (eö�ðÀ�Æþ�÷ ø ö�ðÀ�÷��¡ ý�ÜÿÆõ ü¨¤Â� (f�ÆÜ� 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 �Ñê�� ´þÂþÀõ (7�ó¢�±õ ý�ÜÿÆõ ø �Ñê��É�Ê¿� ü¨¤Â� (a´Ò�Ô� üêÂãõ (b×� ý�ûß �ª� õ ø ý¥�¹ õ ý�Ñ ê� � ü êÂ ã õ (
ü��±� À�-�þ���ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 �Ñê�� ´þÂþÀõ (8ø ü ðÀ � î�Â � ,öÀ ª � Ø �� Ø � Û �� Æ õ ü ¨¤Â � (a�Ñê�� ¤¢ üî�Âµª� ýù¢�Ôµ¨�ýÀ���ãÎì üêÂãõ (býÀ���ãÎì ÝµÆ�¨ ×þ ¤¢ §¤¢� ý�Þ�Â� (
íÂµÈõ ø üî�Âµª� ��ãÎì (d�ÆÜ� 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 �Ñê�� ´þÂþÀõ (9ÝµÆ�¨ ¤¢ §¤¢� ý�Þ�Â� ø ýÀ���½Ô¬ üêÂãõ (aýÀ���½Ô¬ýÀ���ãÎì - ýÀ���½Ô¬ ý�ûÝµÆ�¨ üêÂãõ (bùÀª�ûÝµþ¤�Úó� ø §¤¢� ý�Þ�Â� ü¨¤Â� (
�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 �Ñê�� ´þÂþÀõ (10À �� ¼Î¨ ,¤� î ý�ä� Þ¹õ Ý � û� Ô õ ü êÂ ã õ (aüÚþ�ÆÞû ýùÀþÀ� ,üÚõ�÷Â��ûö� ¢ÂØÜÞä ø �½Ô¬ ü�þ�Úþ�� ý�ûÝµþ¤�Úó� (b�Ñê��É�Ê¿� Ûþ�Æõ (
ö� âê¤ ý�ûù�¤ ø Thrashing (d�ÆÜ� 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : â���õ ´þÂþÀõ (11´Æ�ß� ¥øÂ� Ûþ�¢ (a



27�õ�÷Â� ý���õ¥ ¤¢ UNIX Í�½õ ¤¢ ý�õ�÷Â� ×þ (bö��¨���÷ø ÂØ�¨ ø ö�õ�Þû üÆþ�÷´¡�¨ ¤�Ñ � õ � � DOS Í�½õ ¤¢ � õ� ÷Â � × þ (
�ûö� ýÀ�±÷�õ¥ ø Å¨øÂ�ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �û ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 3 �ãÞ� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �û ù�øÂ� �ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö��õ ö�½µõ� �ùÂÞ÷ 12 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� ö�½µõ� �
ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�.´¨� ßþÂÞ� §�î ý�¤�¢ §¤¢ ßþ� �°ó�Îõ ý��Üî ýùÀ÷Â�ðÂ�¤¢ �î ßþÂÞ� 5 üó� 4 ß�� �.À÷�ªüõ ��¹÷� �Â�ñ�Ï ¤¢ À�ª��üõ ü¨¤¢�¹È÷�¢ Âû �î ,À ÷�ªüõ � ��¤� ü¨¤¢ ýù�øÂ � �¨ �.Àû¢üõ ��¹÷��¤ �ûö� ý�� �¨ Ûì�À�¤¢ I/O PROGRAMMING ý� õ� ÷Â � × þ (aDOS Í�½õ



(¤��ê�´¿¨ ø ¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .3 ÛÊê 282 :À��ø (40-221) ü�ê ø üÞÜä °ó�Îõ ý���¤� ý�ûù��ªü½Î�� Ý�û�Â��À�¨ :ùÀ��î ��ú� üÊÊ¿� ö��¥ :¥���È��ø ¢� �¨� � îÂ õ ,� û©ø¤ ø Ý �û� Ô õ ,üÆ þ� ÷ùÀ �Ø� .9.1367 ,ö�Âþ� üÞÜä í¤�Àõ©¤øÂ � ö� ÷� î ,��µî É�¿Ü � ßê ,� Þ ç þ ñ¢�ä .10.1361 ,ö�÷����÷ ø ö�î¢�î ýÂØê�îÂõ ,�Þ�Â� ý�û§¤¢ ß�µÆ¿÷ ,¢�¥ �Âê �÷�¥ Âê .11.1370 ,�ø¢ ��� ,üû�ÚÈ÷�¢ ÂÈ÷Â È ÷ � îÂ õ ,Ý � Æ þ� � ÷ Í Ü è ,ü Ô¹ ÷ ßÆ½ ó�� �� .12.1373 ,ÝÈª ��� ,üû�ÚÈ÷�¢,üû�ÚÈ ÷�¢ ÂÈ ÷ � îÂ õ ,ü¨¤� ê ý�õ� ý�ûù� � ª .131374,üû�ÚÈ÷�¢ ÂÈ÷ �îÂõ ,©¤�Ú÷ ß�þ� ,üã�Þ¨ ÀÞ�� .141366,ö���¤�È� §�±ä �Þ�Â� ,ü±÷�� ÂØÔ� ,�÷��ø¢ ¢¤ø�¢� .151364 ,Ù�ûÂê ���¢��õ �þ¤Õ�Ö½� ©ø¤ ñ�¬� (1��Ï�±�¤� ü÷�±õ (2ö� á��÷� ø ���¤� ÓþÂã� (3üû�Ôª ý���¤� ñ�Øª� ø �û�Úó� (4ü±µî ý���¤� ��Ê¿Èõ ø á��÷� (5üÞ�Üã� ý���¤� ñ�¬� (6ø ü ¨¤� ê ü ÊÊ¿ � ñ� � �Â ª ß µ ª� ÷ ñ� ¬� (7üÆ�ÜÚ÷�ýù¤ø¢ ¤¢ üÆþ�÷ �õ�÷ö�þ�� ýù�½÷ ø ñ�¬� ,á��÷� (8Àª¤� ü¨��ª¤�î ø ü¨��ª¤�îüÆþ�÷ ©¤��ð ñ�¬� (9ý¤�¢� üÆþ�÷ �õ�÷ ñ�¬� (10üÞÜä üÆþ�÷ �ó�Öõ Àä��ì (11üÆþ�÷ ùÀ�Ø� øÉ�¿Ü� ü÷�±õ (12üª¥�õ� ýùø�� ý��ú� Àä��ì (13

§¤¢ é�Àû�ø ��Ï�± �¤� ø Õ�Ö½� ©ø¤ ü÷�±õ ø ñ�¬� � � üþ��ª�¤¢ �¤�úõ °Æî ,ü�ê ø üÞÜä °ó�Îõ ý���¤� ý�ûù��ª,ü±µî ý���¤� ý�ûù��ª �� üþ��ª� ,ü�ê °ó�Îõ ý���¤�,üÞÜä ��ª¤��ð ¤�µ¡�¨ �� üþ��ª� ,üÞ�Üã� ø üû�Ôª,��ä�Ï� ��Â¿µ¨� ø ý¤ø� âÞ� ñ�¬� ,ý¤�¢� ø ü�êø ¤� µ ¡� ¨ ° ó� Î õ ý� ��¤� ¤¢ üØÞ î ¤�� �� ¥� ù¢� Ô µ ¨�ñ�� �Âª ßµª� ÷ ñ�¬� ,üÆ þ� ÷ � õ� ÷ ö� þ� � ýù�½ ÷ßþ�÷ ¤���� �� üþ��ª� ø ü�ê ý�Þ�Â� ü÷�±õ ,üÊÊ¿�.°ó�Îõ ý���¤�§¤¢ â��Âõý���¤� ýù��ª ,üû�Ø÷�¤ ü÷��ø¤ üÖ� ÀÞ½õ À�¨ .1��� ,üÞÜä ��¤�Èµ÷� ö�÷�î ,ü�ê ø üÞÜä °ó�Îõ1374 ,�ø¢��¤�Èµ ÷� ,ü¨��ª ¯�± �¤� ,¢�¤ ö� � �Æ½õ ýÀúõ .21369 ,©øÂ¨,�¤�ú� ��� ,Â�±îÂ�õ� ��¤�Èµ÷� ,ÇûøÄ� ,¤�³÷�þ¤� .31362,ý¢�þ� ÝÒ�î Âµî¢ ý�Þ�Â� ,Õ�Ö½� ©ø¤ ,ö�µó�î .4.1367 ,ö�ú�î ��¤�Èµ÷�5. Alden Todd's, Finding Fa
ts fast, Ten SpeedPress, 2nd, Edition, 1979.ø ¢��¨� �îÂõ ,üÈûøÄ� ý�û�ó�¨¤ ßµª�÷ ý�Þ�û�¤ .61366 ,ö�Âþ� üÞÜä í¤�Àõý� õ� ÷ö� þ� � × þ ö�� � ü õ � ÷� Ú � ,� î�� �Â ± õ� .7,ö�þ¤�Þãõ ß�Æ½õ�è ý�Þ�Â� ,´ª�÷ üÜ�Ê½�1371 ,ö�Âþ� ´ã�¬ ø ÝÜä ù�ÚÈ÷�¢ ��¤�Èµ÷�üÞÜä í¤�Àõ ø ¢��¨� �îÂõ ,üÆþ�÷©¤��ð ñ�¬� .8.1366 ,ö�Âþ�



29ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â�ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â�ö�þ�� ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üû�Ôª ¤���Þ¨ �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÞÜä ý�ó�Öõ �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ü�ê ý�Þ�Â� �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üê¢�Ê� ����î �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ¤�î �Power Â�Ñ÷) °ó�Îõ ý���¤� ßþ�÷ ¤���� �� üÜÞä ¤�îý� � ú � ,(Mi
rosoft OÆ
e ý�ä� Þ¹ õ ¥� PointüÆ�ÜÚ÷� ø ü¨¤�ê ý�ûö��¥ �� üÊÊ¿� ñ�� �ÂªÕþÂÏ ¥� ��ä�Ï� ý�¹µÆ�MSWord ¥�¢Â�ù��ø ��.ýÂ���³õ�î ý�û�Ø±ªùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÂ���³õ�î ý�·��±õ �

üÆþ�÷ ��µî ø ü÷��¡ ��µî (14����µØõ ÀÖ÷ ø Çþ�Âþø (15ü�ê ý�Þ�Â� ü÷�±õ (16ý¥�¨À�µÆõ ý�û©ø¤ á��÷� ø ñ�¬� (17��ä�Ï� ü���ª¥¤� ø ��Â¿µ¨� ,�¹µÆ� ý�ûù��ª (18ø � û¤�� ê�´¿¨) ° ó�Î õ ý� ��¤� ¤¢ üØÞ î ¤�� �� (19(Çþ�Þ÷ ø ÂÈ÷ ý�û¤��ê��Â÷ÕþÂÏ ¥� �¹µÆ� ø üØ�÷øÂµØó� ��þÂÈ÷ ø �÷�¿��µî (20ýÂ���³õ�î ý�û�Ø±ªý¤ø��÷ ö��ê ©¥�õ� (21ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�



(¤��ê�´¿¨ ø ¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .3 ÛÊê 303 :À��ø (40-443) ýÂ���³õ�î ý�û�Ø±ªÂì�õ üÜä :ùÀ��î ��ú� 1Ûõ�ä ý�ûÝµÆ�¨ ñ�¬� :¥���È��ñ�Öµ÷� ý�û Í�½õ (13ü�þ�Úû�¤ ø ñ�Öµ÷� (14ï�ó�÷� ñ�Öµ÷� (15ñ�µ�¹þ¢ ñ�Öµ÷� (16ü¨Âµ¨¢ Í�½õ �þ�Âþ¥ (17üÜ½õ ý�û�Ø±ª (18üÜ½õ �Ø±ª ý�û ÛØ�øÂ� (19¢¤�¡Â� �� ý�û ÛØ�øÂ� (20¢¤�¡Â� öøÀ� ý�û ÛØ�øÂ� (21¢øÀ½õ ¢¤�¡Â� �� ý�û ÛØ�øÂ� (22IEEE809ý�û¢¤�À÷�µ¨� (23ý�ù¤��û�õ ý�û�Ø±ª (24üþ�þ¢�¤ ý�û�Ø±ª (25ý¤�÷ Â±�ê ý�û�Ø±ª (26�û ù¢�¢ ñ�Ê�� �þ� (27�û ù¢�¢ ñ�Ê�� ��óø� ý�û ÛØ�øÂ� (28ö��çó ùÂ¹�� ý�û ÛØ�øÂ� (29�û ÛØ�øÂ� Û�Ü½� (30�û ÛØ�øÂ� üµ¨¤¢ ø Çþ�Þ÷ (31�Ø±ª �þ� (32�Ø±ª �þ� ü��ÂÏ Û��Æõ (33ü��þ ù�¤ ý�ûÝµþ¤�Úó� (34Ýî�Â� ñÂµ�î ý�ûÝµþ¤�Úó� (35,�û �Ø±ª ß�� ¯�±�¤� ö�þÂ� ñÂµ�î (36ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : (ù�øÂ�) ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö��õ ö�½µõ� �ùÂÞ÷ 10 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� ö�½µõ� �

§¤¢ é�Àû�ý�û �Ø±ª Û�Ü½� ø ü��ÂÏ ñ�¬� ø Ý�û�Ôõ �� üþ��ª�ýÂ���³õ�î§¤¢ â��Âõ1. A.S.Tanenbaum,Computer Networks,3rd.Ed., Prenti
e-Hall, 19962. U.Bla
k, Computer Networks, Prenti
-Hall, 19933. W.Stallings, Data And ComputerCommuni
ations, Prenti
e-Hall, 1994¢��õ �þ¤�Ø±ª é�Àû� (1�Ø±ª ý�û¢Â�¤�î (2�Ø±ª ¤�µ¡�¨ (3�Ø±ª ý�û ý¤�Þãõ (4ÛØ�øÂ� °��Âõ �ÜÆÜ¨ (5�Ø±ª ý�û¤�À÷�µ¨� ø OSI â�Âõ ñÀõ (6BITNET, USENET, MAP, TOP, ý�û �Ø±ª (7üõ�Þä ø SNA, ARPA�Ø±ª ý��ó���� (8üØþ��ê �þ� ü��ÂÏ (9�û ù¢�¢ ñ�Öµ÷� ý�Â� ý¤�ÿ� ü÷�±õ (10ñ�Öµ÷� ý�û Í�½õ (11�û ù¢�¢ ñ�Öµ÷� ý�Â� ý¤�ÿ� ü÷�±õ (12



4 ÛÊê
(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢

31



(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .4 ÛÊê 323 :À��ø (40-314) ��ä�Ï� ü��þ¥�� ø ùÂ�¡£üÜ�Ü� ñ�¨¤ :ùÀ��î ��ú� �ûÝµþ ¤�Úó�ü��ÂÏ ø �ûù¢�¢ ö�Þµ¡�¨ :¥���È���ûÛþ�ê ¥� üØþ��ê ø üÖÎ�õ Àþ¢ ë�±Î÷� (
ýÀ��í�Ü� ý�û×��Ø� (d�ûÂ�Ú÷��õ (e�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : °�Âõ�÷ ü�¤¢ ü� Ûþ�ê ¤�µ¡�¨ (5ö� ¢Â�¤�î ø (pile) ù�±÷� Ûþ�ê üêÂãõ (aÛþ�ê ýø¤ ���ÜÞä ��¹÷� ©ø¤ (b���ÜÞä ü÷�õ¥ ü��þ¥ ¤� (
ö� ü÷�õ¥ ü��þ¥ ¤� ø ¢Â�¤�î ¥� üó�·õ (d�ÆÜ� 3 : : : : : : : : : : °�Âõ ü�¤¢ ü� Ûþ�ê ¤�µ¡�¨ (6¢�¹þ� ù�½÷ ø üêÂãõ (aÛþ�ê ýø¤ ���ÜÞä ��¹÷� ©ø¤ (bý�þ¤Â¨ ý����÷ (
���ÜÞä ü÷�õ¥ ü��þ¥ ¤� (düþ�¤�î ü��þ¥ ¤� ø ¢Â�¤�î ¥� üó�·õ (eï¤�� ý�ûÛþ�ê ö¢Âî °�Âõ ÛØÈõ (f�ÆÜ� 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : ü�¤�¡ ý¥�¨ °�Âõ (7üêÂãõ ø üó�Þãõ ö¢Âî °�Âõ ý�û©ø¤ ÛØÈõ (aü�¤�¡ ö¢Âî °�Âõ ©ø¤ý¥�¨°�Âõ Û��Âõ ý���¤� ø ©ø¤ üêÂãõ (bý¥�¨°�Âõ ÓÜµ¿õ Û��Âõ ü÷�õ¥ ü��þ¥ ¤� (
×Æþ¢ ýùÀ�÷�¢Âð ø¢ �� ý¥�¨°�Âõ (d�ÆÜ� 4 : : : : : : : : ¤�¢É¡�ª ü±��Â� Ûþ�ê ¤�µ¡�¨ (8É¡�ª üêÂãõ (a���ÜÞä ��¹÷� ýù�½÷ ø ¤�µ¡�¨ üêÂãõ (b���ÜÞä ü÷�õ¥ ü��þ¥ ¤� (
üþ�¤�î ü��þ¥ ¤� ø ¢Â�¤�î ¥� üó�·õ (d�ÆÜ� 6 : : : : : : : : : : : : : : : B+-tree Ûþ�ê ¤�µ¡�¨ (9B+-tree üêÂãõ (a��óø� É¡�ª ö���ä �� B+-tree (b�þ�÷�� É¡�ª ö���ä �� B+-tree (


§¤¢é�Àû�ø �û� ÷�¨¤ � � ö� þ�¹È÷�¢ üþ� �ª� ,§¤¢ ßþ� ¥� éÀûá�÷ � � ����� � ,�ûù¢�¢ ýùÂ�¡£ ÓÜµ¿õ ý�û¤� µ¡�¨ý�û¤� µ¡�¨ .Àª� �üõ ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ Í�½õ ø ¢Â �¤�îö�õ¥ ´ú� ¥� ø À÷�ªüõ üêÂãõ �ûù¢�¢ ýùÂ�¡£ üÜ¬�üÈî�ø ø ,Â��ç � ,éÁ� ,�¤¢ ÓÜµ¿õ ���ÜÞä ��¹÷�.À÷Â�ðüõ ¤�Âì �û¤�µ¡�¨ ÂÚþ¢ �� �Æþ�Öõ ø ü��þ¥ ¤� ¢¤�õ§¤¢ â��Âõ1. Salzberg, File Stru
tures, An Analyti-
al Approa
h, Prenti
e-Hall, 1988.2. G. Wiederhold, File Organizations,M
Graw-Hill, 1988. ¢��õ �þ¤�ÆÜ� 1 : : : : : : : : : : : : : : : : ¤øÂõ ø ,üêÂãõ ,�õÀÖõ (1�ÆÜ� 2 : : �ûù¢�¢ ü��þ¥�� ø ùÂ�¡£ ÓÜµ¿õ ��Î¨ (2�õ�÷Â� ¼Î¨ (aÛõ�ä ÝµÆ�¨ ��Î¨ (b�÷�¨¤ ¼Î¨ (
�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ü±÷�� ý�û�Ñê�� (3üÆ�Ï��çõ ¤��÷ (a×Æþ¢ (bý¤�÷ ýù¢ÂÈê ý�û×Æþ¢ (
�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : Ûþ�ê ü¨�¨� Ý�û�Ôõ (4Ûþ�ê ¥� üÖÎ�õ Àþ¢ (aÛþ�ê ¥� üØþ��ê Àþ¢ (b



33 ¢øÀ½õÉ¡�ª �� ÂþÁ��ã¨�� ýÀ��Ýû¤¢ (k�ÆÜ� 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ýù�øÂ� üêÂãõ (11ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ñ�ÆÞ�÷ ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ñ�ÆÞ�÷ ö�þ�� ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý��ÞÜî 1500 ý�È÷� �ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ýù�øÂ� �:��½�®��¤�� ðÂ � ß þÂ Þ � Û � §� î ´ä� ¨ × þ � µ Ô û Â û �.¢�ªüõ¥� éÀû ø ¢�ªüõ ��¹÷� ùÂÔ÷ ø¢ ý�ûùøÂð¤¢ ù�øÂ� �ý�Æþ�Öõ ø ÓÜµ¿õ ¤� µ¡�¨ ø¢ üÆþ� ÷�õ� ÷Â � ö�.Àª��üõ �ûö� üþ�¤�îÂÜþ�³õ�î �î ýÂ���³õ�î Âû :§¤¢ ý¤��ê� ´¿¨ ÂµÆ� �.Àª�� �µª�¢ C

B+-tree ýø¤ ���ÜÞä ��¹÷� ýù�½÷ (dB+-tree ýø¤ ���ÜÞä ü÷�õ¥ ü��þ¥ ¤� (eüþ�¤�î ü��þ¥ ¤� ø ¢Â�¤�î ¥� üó�·õ (f¤¢ B+-tree üêÂÊõ ý�Ñê�� ö���õ ý�±¨�½õ (g�þ�÷�� ø ��óø� ´ó��¢���õ ý�ûù¢�¢ ý�Â� B+-tree ý��� ýù�½÷ (hüÜ±ì ý�û¤�µ¡�¨ �� B+-tree ý�Æþ�Öõ (i�ÆÜ� 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Ýû¤¢ Ûþ�ê ¤�µ¡�¨ (10Ýû¤¢ ý�û¤�µ¡�¨ üêÂãõ (aÂ�¹÷¥ ø ÛÖµÆõ ý�û´î�� �� ýÀ��Ýû¤¢ ©ø¤ (bý�þ¤Â¨¤�µ¡�¨ ßþ� ýø¤ ���ÜÞä ��¹÷� ©ø¤ (
¤�µ¡�¨ ßþ� ¤¢ ���ÜÞä ü÷�õ¥ ü��þ¥ ¤� (dÓÜµ¿õ ý�û¢Â�¤�î �� ýÀ��Ýû¤¢ ¤�µ¡�¨ °¨��� (eB+-tree ø ýÀ��Ýû¤¢ ý�Æþ�Öõ (füÎ¡ ýÀ��Ýû¤¢ (gýÀ��Ýû¤¢ ¤�µ¡�¨ ýø¤ ���ÜÞä ��¹÷� ©ø¤ (hüÎ¡�� ýÀ��Ýû¤¢ �� �Æþ�Öõ ø ���ÜÞä ü÷�õ¥ ü��þ¥ ¤� (iý�þ¤Â¨ Â�¹÷¥ ø ÛÖµÆõ ý�û´î��ÂþÁ��ã¨�� ýÀ��Ýû¤¢ (j



(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .4 ÛÊê 343 :À��ø (40-417) üä��Êõ ©�ûü÷�� Ý¨�ì �®Âõ�è :ùÀ��î ��ú� �ú��ª�õ ø�ú÷��¥ �þÂÑ÷ :¥���È��ñø� ý�±�Âõ ÕÎ�õ (aÕÎ�õ 
lausal �Âê (büþ��ãõ ý�û�Ø±ª (
üõ�úÔõ üÚµÆ��ø (d�û�µÈ±÷ (eñ�Àµ¨� ý�û©ø¤ üêÂãõ (9ø ,abdu
tive ,dedu
tive) ´¡���Øþ ñ�Àµ¨� (a(: : :´¡���Øþ Â�è ñ�Àµ¨� (bø¤ °Öä ø ø¤�Ü� ñ�Àµ¨� (
í�¤¢� �� ¯��Âõ Ûþ�Æõ (10í�¤¢� ��ØÈõ (aÝµþ¤�Úó�) ´þ¢øÀ½õ ý�®¤� �¤�¬ �� í¤¢ (b( Waltz üû¢°Æ�Â�üã�±Ï ý�ûö��¥ í¤¢ ¢¤�õ ¤¢ ýÂÊµ¿õ (
üä��Êõ ©�û ,ý�þ¤ �õ� ÷Â �) �µ êÂÈ� � Ý�û�Ôõ (11(: : : ø ,ùÀª âþ¥��ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 15 : : : : : : : : : : : : : : : : : üþ�ú÷ ø �Â�ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ü�¤�úõ ©¥�õ� �¢¤�¢ :ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ¤�î �ö� �¥ ø §¤¢ ý¤�ÿ � Ý �û�Ôõ Â µú � ýÂ�ð�Â ê ´ú�¤¢ �î �¤ ü��ä�®�õ ¥� üØþ Àþ�� ö�þ�¹È÷�¢ ,ï�óøÂ�üÜÞä �¤�¬ �� À÷Â�ðüõ �Âê üä��Êõ ©�û §¤¢�� �î ý��õ�÷Â� ý¥�¨ù¢��� �f ·õ ;À�þ�Þ÷ ý¥�¨ ù¢����þ ø Àû¢üõ ��¹÷� �¤ ¥ø¢ ý¥�� °¨��õ ©ø¤ ×Þî.ù¢�¨ �þ¤�õ�÷Â� ×þ ý¥�¨ ù¢���:��½�®��

§¤¢ é�Àû�Ý�û�Ôõ �� Â���³õ�î ü¨À�úõ ý�µª¤ ö�þ�¹È÷�¢ üþ��ª�´¨� üÜþ�Æõ Û� ´ú� üä��Êõ ©�û ý�û©ø¤ ø©¥�õ� ¤�Ï ß�Þû .À÷¤�À÷ ×�Þµþ¤�Úó� Û� ù�¤ �î�î �¤ üó�Þä� ö��µ� �ûö� ×Þî �� �î ´¨� üþ�û©ø¤ýÂ�Â� Â���³õ�î Â� �ûö� ��¹÷� ¤¢ �ûö�Æ÷� Â®�� ñ�� ¤¢.¢�¢ ��¹÷� Â���³õ�î Í¨�� �¤ À÷¤�¢§¤¢ â��Âõ1. E.Ri
h & Knight, Arti�
ial Intelli-gen
e, M
Graw-Hill, 19912. Charniak & M
Dermott, Introdu
tionto AI, Addison-Wesley ,1986 ¢��õ �þ¤ö� ý�û�¡�ª ø üä��Êõ ©�û üêÂãõ (1�ÜÿÆõ ×þ Û� Û��Âõ (2���� ý�Ìê ©ø¤ ×Þî �� �ÜÿÆõ ÓþÂã� (3Û��Æõ Û�Ü½� ø �þ�¹� (4�ûö� á��÷� ø ùÀä�ì Â� ü�µ±õ ý�ûÝµÆ�¨ (5Û��Æõ á��÷� ø �ûÝµÆ�¨ á��÷� ß�� �Î��¤ (6:Ûõ�ª �¹µÆ� ÓÜµ¿õ ý�û©ø¤ (7,ñø� ­Âä , ñø� ÕÞä) ×���ÞµÆ�¨ ý�û©ø¤ (a(: : : ø(: : : ø A� ,ý¢¤�÷�³�) ý¤�Øµ�� ý�û©ø¤ (bCLP Û �� Æ õ ýùÄ þø ý� ¹ µ Æ � ý� û©ø¤ (
(: : : ø ,ü��� ýÂÚ÷ ùÀ�þ� ,�Ü� �� ø ¤ ü¨¤Â�):�ÜÞ� ¥� Ç÷�¢ Çþ�Þ÷ ý�û©ø¤ (8



35:¥��÷¢¤�õ ¤��ê� �Â÷ �µÔû 6 �Àõ �� ùÂÔ÷ 2 :ù�øÂ�SB-PROLOG �þ C-PROLOG ÂÆÔõ :üÆ þ� ÷ � õ� ÷Â � ö� �¥ DOS � þ Unix :� þ� � Í�½õI. Bratko, :¥� � ÷ ¢¤� õ ý� Þ � û�¤ �� µ î PrologProlog Programming



(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .4 ÛÊê 363 :À��ø (40-415) �ûß�ª�õ ø �ûö��¥ ý�þÂÑ÷Âì�õ üÜä :ùÀ��î ��ú� �ûÝµþ ¤�Úó�ü��ÂÏ ø �ûù¢�¢ö�Þµ¡�¨ :¥���È��
�û´ó�� ñ¢�ã� (8üû��µõ ´ó�� ý�ûö��¥ (9ÝÑ�õ ö��¥ ¤�µ¨¢ ø ö��� (10ý¤��÷ ý�ûß�ª�õ (11Pushdown ý�ûß�ª�õ (12ßµõ ¥� ÛÖµÆõ ý�ûö��¥ (13Ù�þ¤�� ý�ûß�ª�õ (14ÂþÁ��±¨�½õ â���� (15ýÂþÁ��±¨�½õ ø Ýµþ¤�Úó� (16ýÂþÁ�Ý�ÞÊ� (17Ù�þ¤�� ø �Â� �� (18Û½�þ� Ûþ�Æõ (19ýÂþÁ��÷ Ý�ÞÊ� (20ýÂþÁ� Çû�î (21üµÈð¥�� â���� (22Ûþ�Æõ ÂÚ þ¢ ø Ù� þ¤� � ß �ª� õ Óì� � ý�Ü ÿÆõ (23Û½�þ�ü��±¨�½õ üðÀ�»�� ø �ûß�ª�õ üþ�÷��� (24ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ßþÂÞ� ¢Àä 8 Ûì�À� �¢¤�¢ :ßþÂÞ� §�îùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â� ö��õ ö�½µõ� �ùÂÞ÷ 10 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â� ö�þ�� ö�½µõ� �

§¤¢ é�Àû�ø ü¨À�úõ ýÂÑ÷ ñ�¬� ø ü¨�¨� Ý�û�Ôõ � � üþ��ª�Â���³õ�î ��Üä§¤¢ â��Âõ��1. P.J.Denning, J.B.Dennis, and J.E.Qualitz,Ma
hines, Languages and Computation,Prenti
e-Hall, 1978.2. J.Hop
roft, and J.D.Ullman, Introdu
tion toAutomata Theory, Languages, and Compu-tation, Prenti
e-Hall, 1979.3. H.R.Lewis, and C.H.Papadimitriou, Ele-ments of the Theory of Computation,Addison-Wesley, 1981. ¢��õ �þ¤ö��¥ ø ÕÎ�õ ü÷�ãõ (1ö��¥ ý�û¤�µ¨¢ (2�ûö��¥ ýÀ���Ö±Ï (3üØÆõ�� °��Âõ �ÜÆÜ¨ (4üû��µõ ´ó�� ý�ûß�ª�õ (5üãÎìÂ�è üû��µõ ´ó�� ý�ûß�ª�õ (6�ûß�ª�õ ñ¢�ã� (7



37 3 :À��ø (40-414) 1 �ûÂÜþ�³õ�î ´¡�¨ ø ü��ÂÏ ñ�¬�üî��÷´½¬��÷�¨ ø ü÷��Ý¨�ì�®Âõ�è :ùÀ��î ��ú� �ûÝµþ ¤�Úó�ü��ÂÏø �ûù¢�¢ ö�Þµ¡�¨ :¥���È��:LL(1) - ß�þ�� �� ���) ý�½÷ Û�Ü½� ý�û©ø¤ (4ñøÀ � ø Re
ursive Des
ent ý� ûý¥� ¨ ù¢� � �LR(1) ý�û©ø¤ ,(SP, OP) ��� �� ß�þ�� �þ�¹��� ¬� ,CLR(1) ø ,LALR(1) ,SLR(1) Û õ� ªÙ�ð ý�ûÂõ�Âð ¢¤�õ¤¢ LR(1) ñøÀ�ý�½÷ ý�û�Î¡ ��¬� ý�û©ø¤ (5(�þ�� ø �µÆþ� ý�û´Æ�) üþ��ãõ Û�Ü½� (6ö� ¤�µ¡�¨ ø �û¢�Þ÷ ñøÀ� ´þÂþÀõ (7(�þ�� ø �µÆþ�) �Ñê��É�Ê¿� ý�û©ø¤ (8À�÷�õ Àî À�ó�� ý�û©ø¤ ø üþ�ú÷ ø ü÷��õ Àî À�ó�� (9¥� ù¢�Ôµ¨� �þ Tree Walking �þ Syntax Dire
tedÇ�î Ýþ�ä ø üõ�úÔõ ý�ûÇ�îýÂõ� ý�ûö� �¥ ý�û¤� µ¡�¨ ¥� ý¢�Àã � ý�Þ�Â� (10ü÷��¡�Âê - üóÂµ�î ý�û¤�µ¡�¨ - �û�¤�±ä À�÷�õ�ûù¥�¢Â�ü������� Àî ý¥�¨���ú� ¢¤�õ ¤¢ ýÂÊµ¿õ (11ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 13 : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� ø �Â�ö��õ ý�ú÷�õ¥� �ùÂÞ÷ 5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ¤�î �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßþÂÞ� ��µÔû 8 �Àõ �� ùÂÔ÷ 3 �þ ùÂÔ÷ 2 :ù�øÂ� �Âþ¥ üþ��ãõ ø ý�½÷ ø ý�çó Àä��ì :ù�øÂ� é�Àû�ö�þ�¹È÷�¢ �� ý¥�¨�õ�÷Â� ö��¥ ×þ¥� üþ�ä�Þ¹õýÂÆÔõ �þ ÂÜþ�³õ�î ý¥�¨ù¢��� ø ü��ÂÏ ø ¢�ª ù¢�¢.¢�ª �µ¨��¡ ö��¥ ý�Â�§¤¢ ýÂÑ÷ Ý�û�Ôõ �� üÜÞä üþ��ª� :éÀû

§¤¢ é�Àû�ø � þ� ¹ � ¤¢ × � ¨� î ý� û©ø¤ ø Ý � û� Ô õ ©¥� õ�ü��ª�õ ý�Þ�Â� �fµþ�ú÷ ø ,üþ��ãõ ,ý�½÷ ,ý�çó Û�Ü½�.´¨� ��� ¼Î¨ ý¥�¨�õ�÷Â� ý�ûö��¥§¤¢ â��Âõ1. Tremblay & Sorenson, The The-ory & Pra
ti
e of Compiler Writing,M
Graw-Hill, 1985.2. Aho, Sethi & Ullman, Compilers:Prin
iples, Te
hniques, and Tools ,Addison-Wesley, 1986.3. Pittman & Peters, The Art of CompilerDesign, Prenti
e-Hall, 1992. ¢��õ �þ¤ø � ûÂ Ü þ� ³ õ� î Û õ� ª � ûÝ �Â µ õ á�� ÷�) �� õÀ Ö õ (1,ý�çó ÂðÛ�Ü½�) ÂÜþ�³õ�î ý���� ø ¤�µ¡�¨ (�ûÂÆÔõÀî À�ó�� ,�û¢�Þ÷ ñøÀ� ´þÂþÀõ ,üþ��ãõ ,ý�½÷(�û�Î¡ ´þÂþÀõ ,ý¥�¨ ���ú� ,üþ�ú÷ ø ü÷��õ� ûö� �¥ ü õ� Þä «��¡ ø � ûÂ õ�Â ð á�� ÷� ü¨¤Â � (2Âõ�Âð ,Ù�ð ý�ûÂõ�Âð ,(Chomsky ýÀ���Ö±Ï)(À�Ôõ ø ÂÊµ¿õ)Éó�¡Çþ�Þ÷ ý�Â� ÝÑ�õ ��¤�±ä ,ý�çó Û�Ü½� ý�Ü�Âõ (3ý�ûÂõ�Âð ,ý�çó ý�û�Î¡ ��¬� ,�ûßî�� ý�Úó�üãÎìÂ�è ø üãÎì ´ó�� Â�ÆÔ�



(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .4 ÛÊê 383 :À��ø (40-384) ù¢�¢ ù�Úþ�� ý¥�¨ù¢��� ø ü��ÂÏüÜ�Ü� ñ�¨¤ :ùÀ��î ��ú� ��ä�Ï� ü��þ¥�� ø ùÂ�¡£ :¥���È��ü�¤�¡ ¼Î¨ (büõ�úÔõ ¼Î¨ (
üÜ¡�¢ ¼Î¨ (dù¢�¢ ÂþÀõø ù¢�¢ ù�Úþ�� ÂþÀõ (eý�ù¢�¢ ��Ï�±�¤� ÂþÀõ (f�ÆÜ� 3 ù¢�¢ ù�Úþ�� ý�ûÝµÆ�¨ ÓÜµ¿õ ý�ûñÀõ (4ü±��Âõ �ÜÆÜ¨ ñÀõ (aý��Î��¤ ñÀõ (bý��Ø±ª ñÀõ (
�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : �ûù¢�¢ ù�Úþ�� ý��Î��¤ ñÀõ (5ñ�·õ (añøÀ� �þ �Î��¤ (b��±õÂ�è ø ��±õ ñø�À� (
�� ø §Â� ö��¥ (d�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : ý��Î��¤ ñÀõ Â¬��ä (6��õ�¢ (aö� á��÷� ø �Î��¤ (bñ�·õ (
�ÆÜ� 4 : : : : : : : : : : : : : : : ý��Î��¤ ñÀõ ´�ãõ�� (7ÀþÀ÷�î À�Üî (a°�ì¤ À�Üî ø ��óø� À�Üî (bö� Àä��ì ø ü�¤�¡ À�Üî (
��óø� À�Üî ø ü�¤�¡ À�Üî ö¢�� Null (d�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý��Î��¤ Â±� (8�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý��Î��¤ ��Æ� (9�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : SQL ö��¥ (10�ÆÜ� 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üã��� üÚµÆ��ø (11ñ�·õ ø ÓþÂã� (aü��� ý�ûüÚµÆ��ø (b�ûüÚµÆ��ø ¥� ý��ä�Þ¹õ ¤�µÆ� (


§¤¢ é�Àû�ý�ûÝµÆ�¨ �� ö�þ�¹È÷�¢ üþ��ª� §¤¢ ßþ� ¥� éÀû�� ù¢�¢ ù�Úþ� � ÓÜµ¿õ ý�ûñÀõ ,ù¢�¢ ù�Úþ� � ´þÂþÀõ×þ ü��ÂÏ �� ¯��Âõ ¢¤��õ ø ,ý��Î��¤ ñÀõ Â� À�î��.Àª��üõ ù¢�¢ ù�Úþ��§¤¢ â��Âõ1. Elmasri, Fundamentals of DatabaseSystems, Se
ond Edition, Addison-Wesley, 1994.2. C. J. Date, Introdu
tion to DatabaseSystems, Sixth edition , Addison-Wesley, 1995.3. S. Abitebout, R. Hull, V. Vianu, Foun-dations of Databases, Addison-Wesley,1995. ¢��õ �þ¤ü�� þ¥� � ø ùÂ �¡£ ¶��±õ ¤øÂõ ø üêÂãõ ,�õÀÖõ (1�ÆÜ� 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ��ä�Ï��ÆÜ� 2 : : : ù¢�¢ ù�Úþ�� ´þÂþÀõ Óþ¤�ã� ø Ý�û�Ôõ (2á�Ï� ø ù¢�¢ ÓþÂã� (aù¢�¢ ù�Úþ�� ÓþÂã� (bù¢�¢ ù�Úþ�� �¤øÂ® (
ý�ù¢�¢ ñ�Öµ¨� (dù¢�¢ ù�Úþ�� ý�ûÝµÆ�¨ ÓÜµ¿õ ý�ûñÀõ (e�ÆÜ� 2 : : : : : : : ù¢�¢ ù�Úþ�� ÝµÆ�¨ ×þ ý¤�Þãõ (3ü½Î¨ �¨ ý¤�Þãõ (a



39 �ÂðǑüª ýù¢�¢ ù�Úþ�� (dù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ñ�ÆÞ�÷ ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ñ�ÆÞ�÷ ö�þ�� ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý��ÞÜî 5000 ý�È÷� �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ýù�øÂ� �:��½�®��.¢�ªüõ ¤��ðÂ� ßþÂÞ� Û� ´ä�¨ ×þ �µÔûÂû �¤��ê� �Â÷ ø VAX Â���³õ�î ,§¤¢ ý¤��ê� ´¿¨ ÂµÆ� �.Àª��üõ RDB

�ûüÚµÆ��ø ¥� ÂþÁ��÷ Çû�î �ä�Þ¹õ (d�ÆÜ� 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¥�¨ ñ�õÂ÷ (121NF (a2NF (b3NF (
BCNF (d(MVD) ý¤�ÀÖõ À�� üÚµÆ��ø (e4NF (f(JD) üì�½ó� üÚµÆ��ø (g5NF (h�ÆÜ� 4 : : : : : : : : : : : : : : : Â��µêÂÈ�� °ó�Îõ ¤øÂõ (13´Ò�Ô� (aÝ�õÂ� (bü÷�õ�Þû (




(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .4 ÛÊê 403 :À��ø (40-364) ý¥�¨�õ�÷Â� ý�ú÷��¥ ý¥�¨ù¢��� ø ü��ÂÏüî��÷´½¬ ��÷�¨ :ùÀ��î ��ú� 1�ûÂÜþ�³õ�î ´¡�¨ ø ü��ÂÏ ñ�¬� :¥���È��
ýÀþÂ¹�ø User de�ned ý�û ²þ�� �(..�û¤�ÂØ� ,�û ��ãÈ÷�) ñÂµ�î ý�û¤�µ¡�¨ (bTask, Module, À�÷�õ) ýÀ�� À��ø ý�û¤�µ¡�¨ (
(Pro
edure-Blo
k�ûÀ��ø ß�� ¯�±�¤� ù�½÷ (d�ú÷��¥ ¤¢ (s
ope) ù¥�� ß�÷��ì (a�ûÂµõ�¤�� á��÷� (bmodule ¤¢ Àþ¢ ´�Ü��ì (
Ó�ó�Ø� ß�� ¯�±�¤� ý�úªø¤ (d(�þ�� ø�µÆþ�) ù¥�� á��÷� (eoverloading, binding ý� ú õ� � ÷� Ø õ (fgeneri
ityøý� ú ÷� �¥ (ñÀ õ ù� ðÀ þ¢ ¥�) ü �� þ¥ ¤�ø ü êÂ ã õ (7ø (prolog) üÖÎ�õ ,(lisp) üã��� À�÷�õ ýÂõ�Â�è(smalltalk)�Âð üªù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 18 : : : : : : : : : : : �Â�ö�þ�� ø �Â�ö��õ ý�ûö�õ¥� �üÜÞä ¤�î �ùÂÞ÷ 2 �¢¤�À÷ : ßþÂÞ� ��µÔû 2 �Àõ �� ùÂÔ÷ 1 :ù�øÂ� �ë�ê ý�ú÷��¥ ÂÜþ�³õ�î :¥��÷ ¢¤�õ ¤��ê� �Â÷ý�Â� ö� ÂØÔ� ñÀõ ø ö��¥ �� üþ��ª� :ù�øÂ� é�Àû�À�÷�õ��ª�Â�è ö��¥ ø¢ �þ ×þ �� ü���ª� �ó�Æõ Û�Smalltalk �þ Snobol�þ Prolog

§¤¢ é�Àû�ø ü ��Â Ï ý� û©ø¤ ø á�� ÷� ,Ý � û� Ô õ � � ý� � ª�ý¥�¨�õ�÷Â� ý�ûö��¥ ý¥�¨ù¢���§¤¢ â��Âõ1. B. J. Ma
Lennan, Prin
iples of Pro-gramming Languages: Design, Evalu-ation and Implementation,2. A.E. Fis
he, F.S.Grodzinsky, TheAnatomy of Programming Languages¢��õ �þ¤ý¥�¨ �õ�÷Â� ý�ú÷��¥ �»¿þ¤�� (1ýÂõ� ñÀõ ø ��óø� ý�ú÷��¥ üêÂãõ (2ýÂõ� ý�ú÷��¥ ¤¢ Ûõ�Ø� À÷ø ¤ (3,üÖÎ�õ ,üã��� À�÷�õ) ýÂõ� Â�è ý�úóÀõ üêÂãõ (4(�Âð üªýÀä��ì ù�ðÀþ¢ ¥� ýÂõ� ý�ú÷��¥ ü��þ¥ ¤� ø �Æþ�Öõ (5À�÷�õ É¿ÈõÂÑ ÷ ¤¢ � � ø ... ø üð¢�¨ ,ÛÞä ´äÂ¨ ,´� � õ� (6:Âþ¥ ý���� ßµêÂð(ü�Þ® ø ¼þÂ¬ ²þ��) ²þ�� ÝµÆ�¨ (a²þ�� öøÀ� ý�ú÷��¥ ��þ�� ø �µÆþ� üû¢ ²þ�� �� üþ�ú÷��¥ �



41 3 :À��ø (40-474) 1¤��ê� �Â÷ ü¨À�úõü½Î�� Ý�û�Â��À�¨ :ùÀ��î ��ú� ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ ü��ÂÏ ø Û�Ü½� :¥���È��À � ó� � ¤�� �� �� Ê ¿ È õ ø ñ� ½ � Â � ¨ ü ¨¤Â � (4ü��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨¤��ê��Â÷ À�ó�� ý�ûù�øÂ� ´þÂþÀõ (5ýÂ���³õ�î ý�ûÝµÆ�¨ ü¨À�úõ (6ü��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨ Û�Ü½� ü¨À�úõ ý�úªø¤ (7ö� ü¨À�úõ ý�úªø¤ ø ¤��ê��Â÷ ü��ÂÏ ñ�¬� (8ü��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨ ý¥�¨ ù¢��� ñ�¬� (9ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ ü��ÂÏ ø Û�Ü½� ý�û�Úó� (10âþ¥�� ø Ù÷¤¢ ü� ý�ù¤ø�½õ ,ý��Ñ½ó ,ý��µ¨¢ùÀª¤��ð¤�î/Â�¤�î ý¤�Þãõ (11�Â ÷ ý� Î ¡ Û Þ ½ � ø ö� õ¥� ý� û� Ú ó� ø ñ� ¬� (12ý¤��ê�ý�û�Úó� ø ý�ù¢�¢ ý¥�¨¥�� ø ü÷�±�µÈ� ý�úªø¤ (13¤��ê��Â÷ ý¤�ÀúÚ÷¤��ê��Â÷ ý¥�¨ Â±µãõ ø üÔ�î ß�ÞÌ� (14ö� � �ÞÏ� ´� Ü �� ì ø üÔ � î ñÂ µ � î ,´½¬ ��± �� (15ý¤��ê��Â÷�û¤���� �Ôó�õ ø ¤��ê��Â÷ ýÂ�ð¤�Ø�¥�� ø ÛÞ� ´�Ü��ì (16ý�ù¢�¢ Ù�ûÂê ´þÂþÀõ ý�ûÝµÆ�¨ (17üÈ»�� ý¥�¨ �÷�Þ÷ ø ý¥�¨ �÷�Þ÷ ý�úªø¤ (18¤��ê��Â÷ ü��ÂÏ ý¤�¬ ý�ú÷��¥ (19¤��ê��Â÷ ýÀ��ÂØ�� ´þÂþÀõ (20À � ó� � ö� õ¥ ø � � þ� û ñÂ µ � î ø ¢¤ø�Â � ý� ú ªø¤ (21¤��ê��Â÷Â � è ý� û¤�� ê��Â ÷ ü ��Â Ï ý� ú ªø¤ ø ý¤� Þ ã õ (22ý¤�¹�Â���³õ�î ×Þî �� ¤��ê��Â÷ ü¨À�úõ (23��ä�Ï� ü¨À�úõ (24

§¤¢ é�Àû�¤�� �� ø ü ¨À � ú õ ý� ú ªø¤ ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � ü �� � ª�À � ó� � ´ þÂ þÀ õ ø À � ó� � ,ü ��Â Ï ¤¢ ü Ø � �� õ¤� Ô ÷��Â÷ À�ó�� ÂÞä �¡Â� ñ�½� Â�¨ ,ý¤��ê� �Â÷ ���Ê½õÀ�ó�� ø ü��ÂÏ ø Û�Ü½� ¤¢ ü¨À�úõ ý�û�Úó� ,¤��ê�ÝµÆ�¨ á��÷� ü��ÂÏ ø ý¤�Þãõ ,ý¤��ê� �Â÷ ���Ê½õ��þ�û ß�Þ¿� ¤¢ ü¨À�úõ ý�úªø¤ ,ý¤��ê� �Â÷ ý�ûÀ�ó�� ,ý¤��ê��Â÷ ý�ûù�øÂ� ý�Â�� Â� �¤�Ñ÷ ø ö�õ¥ øÂ���³õ�î ×Þî �� ¤��ê��Â÷§¤¢ â��Âõ1. Pressman, /sl Software Engineering:a Pra
titioner's Approa
h, 3rd.Ed.,M
Graw-Hill, 1992.2. Sommerville, /sl Software Engineering,3rd. Ed.,M
Graw-Hill, 1994.3. Gane, Computer-Aided Software Engi-neering, Prenti
e-Hall, 1994.4. Fisher, CASE: Using Software Devel-opment Tools, 2nd.Ed., Wiley, 1990.5. Mazza, /sl Software Engineering Stan-dards, Prenti
e-Hall, 1994. ¢��õ �þ¤¤��ê��Â÷ ü¨À�úõ Óþ¤�ã� ø ü÷�±õ ,�»¿þ¤�� (1ý¤��ê��Â÷ ý�ûù¤�Î¨� ø �ú÷�Â½� (2¤��ê��Â÷ À�ó�� ÂÞä �¡Â� ñ�½� Â�¨ ü¨¤Â� (3



(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .4 ÛÊê 42.... Í � ½ õ × þ¤¢ ý�ù¢�¢ Ù � ûÂ ê ... ´ þÂ þÀ õöÀª Ýû�Âê �¤�¬ ¤¢ .Delphi Â�Ñ÷ ý¤���� �Ôó�õ¤����À�� ��Ê¿Èõ �� ü���ª� ,üÜÞä¤�î ��÷�Øõ�(EasyCASE, Designer, With
lass) :Â�Ñ÷ CASE(EXCELERATOR ,PREDICT ,ORACLE) �þùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¢�ÂÔ÷� �ãó�Îõ �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üê¢�Ê� ����î �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÂ���³õ�î �·��±õ �
ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ¤�î �ü Ø þ � � Í ± �Â õ � õ� ÷Â � × þ À � ó� � ø ü ��Â Ï´ þÂ þÀ õ ¥� ¨ � � ± ª Â � Ñ ÷ ) ü ¨¤¢ ° ó� Î õ ¥�Ý µ Æ � ¨ × þ � ÷� Þ ÷ � þ ¤�� ê��Â ÷ À � ó� � ý� ûù�øÂ �



43 1 :À��ø (40-409) ¤��ê� �Â÷ ü¨À�úõ ù�ÚÈþ�õ¥�üî��÷´½¬ ��÷�¨ :ùÀ��î ��ú� 1¤��ê��Â÷ü¨À�úõ :¥���È��
. âÞµ¹õ CASE : ýÀã� ´ÞÆìCASE ¤�� ê��Â ÷ × þ � � ¤� î Û ��Â õ ýÂ � ð�Â ê (2üûøÂð ý¥��õ¤�î ö�þ�¹È÷�¢ . üûøÂð �¤�Ê��¤ - Ex
elerator À�÷�õ - �¢�¡ ¤��ê��Â÷ ×þ ��¥� (I-CASE) âÞµ¹õ ¤���� ×þ �� ¤�î .À÷¥�õ�üõÛ��Æõ �� ö�þ�¹È÷�¢ ö¢Âî ��ª� Â� ùø�ä, á�÷ ßþ�, ù�øÂ � ×þ ýø¤ üûøÂ ð ö� õ�Þû ¤� î �� ã ± � øýùÂ µÆð �î üþ�û¤�� �� � � ¤� î ý�Â � ´¨� üµ¬Âê¥� ý�ùÀÞä Ç¿� âì�ø ¤¢ - ���ÜÞä ¥� üã�¨ø.À�û¢üõ Çª�� �¤ - ÝµÆ�¨ ¢�¹þ� ÂÞä ý�¡Â�ý�õ�÷Â� ¢��õ ¤��ê��Â÷ ×þ �� ¤�î Û��Âõ ýÂ�ð�Âê (3¥� ¤��ê��Â÷ ×þ �� ¤�î .Paradox À�÷�õ - ý¢Â�¤�î¢�¹ þ� ø ü��ÂÏ Û�úÆ � ý�Â � �¨�¨� � î á� ÷ ß þ�,À ÷�ùÀ õ� ¢��� � ý¤�¹ � ü �� ä�Ï� ý� ú Þ µÆ �¨«�¡ ý�û¤�� �� ¢Â�¤�î ýùÀþ� �î ´¨� ý���Â¹�CASE ¤���� �� Û��Ö� ¤¢) , �¤ ��� ¼Î¨ ø ù¤�Ñ�õø Âµ Üõ�î ¢ÂØþø ¤ ø �µª�¢ ýÂ�üõ�Þä ¢Â �¤�î �î� � (À � û¢üõ ¤�Â ì ¤� � µ ¡� ¤¢ �¤ ýÂ �� µ ê� � ÷� õ¥� ¨.Àû¢üõ ñ�Öµ÷� ö�þ�¹È÷�¢

§¤¢ é�Àû��� ö�þ�¹È÷�¢ ßµ¡�¨ ��ª� ,ù�ÚÈþ�õ¥� üÜ¬� é�Àû�Ýû�Â ê ø ¤�� ê��Â ÷ ü¨À �ú õ ¤¢ ù¢� Ô µ ¨�¢¤� õ ý�û¤�� ��Û�Ü½� §ø¤¢ °ó�Îõ üÜÞä ý��Â¹� ý�Â� ���õ¥ ö¢Âî¥� ù¢� Ô µ¨� � � ¤�� ê��Â ÷ ü¨À�úõø �úÞµÆ�¨ ü��ÂÏ øý¢�ÂÔ÷�¤�î §¤¢ ßþ� ¤¢ ö�þ�¹È÷�¢ . ´¨�û¤���� ßþ�Àó�õ ¸þ�¤ ¤��ê��Â÷ ×þ ø CASE ý�û¤���� �� üûøÂð ø��Â¹� �¤ (Appli
ation Generator) ý¢Â�¤�î ý�õ�÷Â�.¢Âî À�û��¡¢��õ �þ¤�¤�Ê� CASE ¤��ê��Â÷ ×þ �� ¤�î Û��Âõ ýÂ�ð�Âê (1ü ��Â Ï ø Û � Ü ½ � Ó Ü µ ¿ õ Û ��Â õ . ý¢�Â Ô ÷�ùÂ �¤�î ×� ¤�� ê��Â ÷ ×þ ¥� ù¢�Ô µ¨� � � � µ ê� � µ¡�¨.À÷�ªüõ ��Â¹� Easy CASE À�÷�õ - (Client), üþ�û¤��ê��Â÷ ß��� ý�úµ�Ü��ì ´þ¢øÀ½õ �� ÂÑ÷�� ¢ø¤ø ý�Â� ´¨� ý��õÀÖõ âì�ø ¤¢ ´ÞÆì ßþ�



(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .4 ÛÊê 443 :À��ø (40-418) ü��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨ ü��ÂÏ ø Û�Ü½�ü½Î�� Ý�û�Â��À�¨ :ùÀ��î ��ú� ��ä�Ï� ü��þ¥�� ø ùÂ�¡£ :¥���È��ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ À�ó�� ü÷�±õ (3Û��Âõ ø ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ ¢�¹þ� ÂÞä ý�¡Â� (4ö�´ú� üµ�¨ ý�Âð¢ÂØÜÞä ý�Úó� ×þ �� üþ��ª� (5ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ À�ó��ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ À�ó�� ý�úþ��óøÀµõ (6ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ À�ó�� ý�Â� �¥� ý�ú�¤�úõ (7ö� ñ�¬� ø ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ Û�Ü½� ý�û�Úó� (8Û�Ü½� ¤¢ ü��þ âì�ø ý�úªø¤ (9ö� ¢�ã�� ø ü¹�¨ ö�Øõ� (10�úÞµÆ�¨ ý¥�ÆóÀõ (11ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ ü��ÂÏ ø Û�Ü½� Çþ�Þ÷ ¤���� (12ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ ü��ÂÏ üÜÞä ñ�¬� (13ý�úÞµÆ�¨ ý�û�Ôó�õ ü��ÂÏ Àä��ì ø ý¤�Þãõ (14ü��ä�Ï�ý�úÞµÆ�¨ ý¤�ÀúÚ÷ ø °Ê÷ ,ö�õ¥� ,ý¥�¨ ù¢��� (15ü��ä�Ï�ý� ú Þ µ Æ � ¨ ü��Â Ï ø Û � Ü ½ � ¤¢ � ÷ ý� ú ªø¤ (16ü��ä�Ï�ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ À�ó�� ý�û¤���� (17´ú� ¤�ú� ÛÆ÷ ý��ó��Ø� ×þ �� ü�¤�úõ üþ��ª� (18ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ À�ó���úÞµÆ�¨ ý¥�¨À�µÆõ ñ�¬� ø ü÷�±õ (19ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â� ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â� ö�þ�� ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ü¨¤¢ ù�øÂ� �ø ý¥� ¨ ù¢� � � ,ü��Â Ï , ü¹ � ¨ ö� Ø õ� ,Û � Ü ½ �ÛØÈµõ) ��¤�³Øþ ü��ä�Ï� ÝµÆ�¨ ×þ ý¥�¨À�µÆõ

§¤¢ é�Àû�ñ�¬� ,¤��ê� �Â÷ À� ó� � üµ�¨ ÂÞä ý�¡Â� �� ü���ª�ý¥�¨ ù¢��� ø ü��ÂÏ ,ÓþÂã� ,ü¹�¨ ö�Øõ� ,Û�Ü½�ø Û � Ü½ � ¤¢ �¤� ú õ °Æî ø ü �� ä�Ï� ý�úÞ µÆ �¨ü��ä�Ï� ��¤�³Øþ ý�úÞµÆ�¨ ý¥�¨ ù¢��� ø ü��ÂÏüõ�Þä ��Ê¿Èõ �� ü���ª� .´¨� üûøÂð ÛØª ��üÜä í¤¢ ø ý¤�¹� ��ä�Ï� ý�û ÝµÆ�¨ ý¤�Þãõ ø.´¨� §¤¢ ßþ� é�Àû� ÂÚþ¢ ¥� �ú÷� ý�û �ÔóǑ�õ ¢��ø§¤¢ â��Âõ1. Whitten, Bentley, and Barlow, Sys-tems Analysis & Design Methods, 2nd.Edition., Irwin, 1990.2. Powers, Cheney, and Crow, Stru
turedSystems Development, 2nd. Edition.,Boyd & Fraser, 19903. Edwards, Systems Analysis & Design,2nd. Edition., M
Graw-Hill, 1993.4. Kendall, Systems Analysis And De-sign, 2nd. Edition., Prenti
e-Hall,1992.5. Fertu
k, Systems Analysis & Design,2nd. Edition., WCB, 1995. ¢��õ �þ¤,ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ ,ÝµÆ�¨ �þÂÑ÷ :�þ�� Ý�û�Ôõ (1��ä�Ï� �þÂÑ÷�ú÷� ý¤�Þãõ ø ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ á��÷� (2



45ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :üê¢�Ê� ����î �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ýÂ���³õ�î �·��±õ � ¤�î ù�ÂÞú� �½��Â� (Î±�Âõ ý¤�¹� ÝµÆ�¨ À�� ¥�¥� ù¢�Ôµ¨� �� üûøÂð ÛØª �� üãì�ø Í�½õ ×þ ¤¢:Â�Ñ÷ ý¤����) ¤��ê��Â÷ À�ó�� �¤�ú� ÛÆ÷ Í�½õ ×þ( Visual ý�úÎ�½õ ,Paradox, Foxpro



(¤��ê��Â÷) üõ��ó� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .4 ÛÊê 463 :À��ø (40-634) ýÂ���³õ�î ý¥�¨��±ªÂì�õ üÜä :ùÀ��î ��ú� �µêÂÈ�� ý¥�¨�õ�÷Â� ,���Þµ��ø ¤�õ� ,ý¢Àä ��±¨�½õ :¥���È��ñÀõ á��÷� (7ý¥�¨ ��±ª (8�µÆÆð ý�û¢�À¡¤ �� ý�û ÝµÆ�¨ (9ý¥�¨ ��±ª ö�ð�÷�ð Û��Âõ (10ý¥�¨ ��±ª ý�û ñ�·õ (11Ó¬ ý�ûÝµÆ�¨ (12Ó¬ ý�úÞµÆ�¨ ý�Â� üþ�¤�î ý�ûù¥�À÷� (13Ó¬ ý�û ÝµÆ�¨ ¤�Àþ�� ´ó�� ø �¤Áð ´ó��¤�µê¤ (14Ó¬ ý�ûÝµÆ�¨ ù¤��¤¢ ¢���õ ¸þ�µ÷ (15�µÆÆð ý�û¢�À¡¤ �� ý¥�¨ ��±ª Ý�û�Ôõ (16�û¢�À¡¤ ýÀ�� ö�õ¥ ©ø¤ (17ý¥�¨ ��±ª ¤¢ ý¤�õ� Ý�û�Ôõ (18´¡���Øþ üê¢�Ê� ¢�Àä� À�ó�� (19üµ¡���Øþ ø ñ�Öµ¨� ý�ú÷�õ¥� (20ÓÜµ¿õ ý�úãþ¥���� üê¢�Ê� ý�û �÷�Þ÷ À�ó�� (21¸þ�µ÷ Û�Ü½� ø �þ�¹� (22ý¥�¨ ��±ª ý�úóÀõ ¤�±µä� ø ´½¬ ¥�Â�� (23ý¥�¨ ��±ª ñø�Àµõ ý�ú÷��¥ ¥� üØþ ¥� ù¢�Ôµ¨� (24ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : (ù�øÂ�) ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö��õ ö�½µõ� �ùÂÞ÷ 8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� ö�½µõ� �

§¤¢ é�Àû���±ª ¤¢ ¢���õ ý�û ©ø¤ ø ,ñ�¬� ,Ý�û�Ôõ ýÂ�ð¢�þýÂ���³õ�î ý�û ÝµÆ�¨ ý¥�¨§¤¢ â��Âõ1. J. Banks and J.S. Carson, Dis
rete-Event System Simulation, Prenti
e-Hall, 1984.2. A.M. Law and W.D. Kelton, Simula-tion Modeling and Analysis, M
Graw-Hill, 1982.3. M.H. Ma
Dougall, Simulating Com-puter Systems, The MIT Press, 1987.¢��õ �þ¤ý¥�¨ ��±ª Óþ¤�ã� ø Ý�û�Ôõ (1ý¥�¨ ��±ª °þ�ãõ ø �þ��õ ,ý¥�¨ ��±ª ý�û¢Â�¤�î (2Í�½õ ø ÝµÆ�¨ Óþ¤�ã� ø Ý�û�Ôõ (3ÝµÆ�¨ ý���� (4ÍÜµ¿õ ø �µÆÆð ø �µ¨��� ý�û ÝµÆ�¨ (5ÝµÆ�¨ ý�û ñÀõ (6



5 ÛÊê
ý¤��µ¡� üÊÊ¿� ý�û§¤¢
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ý¤��µ¡� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .5 ÛÊê 483 :À��ø (40-484) �Âðüª ü��ÂÏ ø Û�Ü½�ß�Æõ�¤ ö�õ�¤ :ùÀ��î ��ú� 1¤��ê� �Â÷ü¨À�úõ :¥���È��ñ�Þä� ¥� Û¬�� ¸þ�µ÷ Å³¨ø À�û¢ ��¹÷� �÷�ð�À� ¤�Î��� �úóÀõ ö¢�� ü�è ø üþ�ª�� ÂÑ÷ ¥� �¤ ý��óøÀµõ �¨×þ °ó�ì ¤¢ �Æþ�Öõ ý�û¤��ãõ ;À�þ�Þ÷ �Æþ�Öõ ÂÚþÀØþ.Àª À�û��¡ üêÂãõ ö�þ�¹È÷�¢ �� ��¹õ Ç¿�§¤¢ â��Âõ1. Coad, P., Yourdon, E., Obje
t-Oriented Analysis, 2nd Edition, Your-don Press, Prenti
e-Hall, 1991.2. Coad, P., Yourdon, E., Obje
t - Ori-ented Design, Yourdon Press, Prenti
e-Hall, 1991.3. Boo
h, G., Obje
t-Oriented DesignWith Appli
ations, 2nd Edition, Ben-jamin/Cummings, 1994.4. Coleman, D.et al., Obje
t-OrientedDevelopment: The Fusion Method,Prenti
e-Hall, 1994.5. Cook, S., Daniels, J., Designing Obje
tSystems, Prenti
e-Hall, 1994 ¢��õ �þ¤üþ�Âð üª üêÂãõ (1�»¿þ¤�� (a,Àµõ ø ´Ô¬ ,¢¤�õ ,§�î ,üª :üÜ¬� Ý�û�Ôõ (bÍ��ø¤ ,üµ¿þ¤À�� ,ÀþÂ¹� ,ýÀ�� é�Ôó ,�¤���ýù¢�Ôµ¨� ´�Ü��ì ,��ª� ø �ú¨�î ß�� ��Ï�±�¤� ø¢À¹õüþ�Âð üª °þ�ãõ ø �þ��õ (


§¤¢é�Àû�ø üþ�Âð üª Ý�û�Ôõ ø ñ�¬� �� ß�±Ï�¿õ ý¥�¨��ª�üÈõ Â� ü�µ±õ ü��ÂÏ ø Û�Ü½� �ÂÎõ ý�úþ��óøÀµõ� � ü þ� � ª� ßÞ® §¤¢ ß þ� ¤¢ ö� þ�¹È ÷�¢ .�Â ð üªñÀõ ÓÜµ¿õ ý�û �±�� ø üþ�Âð üª ¤¢ �ÂÎõ Ý�û�Ôõ� �ª� �Âð üª �ÂÎõ ý�� óÀµõ À��� � �Â ð üª ý¥�¨üêÂãõ ý�Âð üª ý�úþ��óøÀµõ �ä�Þ¹õ .À÷�ª üõOOA/OOD, Boo
h ý�úþ��óøÀµõ Ûõ�ª Ûì�À� ùÀªü�µ±õ ü��ÂÏ) RDD, (Coad/Yourdon ý��óøÀµõ)ø(üª�¹Þû) Fusion, Hodge/Mo
k ,(�úµ�ó�ÿÆõ Â�°ó�Îõ ���¤� °��Â� .Àª�� üõ ( ý¢ÂÚÞû) SyntropyÝ�û�Ôõ �� üþ��ª� ¥� Å� ö�þ�¹È÷�¢ �î ´¨� ý��÷�ð ��ý�û¤���� �� �û ý��óøÀµõ üêÂãõ ¥� Ç�� ø üþ�Âð üª¤�µ¡�¨ ý�û¤�¢�Þ÷ �ÜÞ�¥� ) �Âð üª ý¥�ÆóÀõ üÜ¬�ý��óøÀµõ ¤¢ �î ( ´ó�� ñ�Öµ÷� ý�û¤�¢�Þ÷ ø �úµþ¢���õüõ� �ª� ,À ÷Â � ðüõ ¤�Â ì ù¢� Ô µ¨� ¢¤� õ ÓÜ µ¿õ ý�ûü êÂ ã õ � � ¯� �Â õ ý� úÈ¿ � ¤¢ ° � �Â � ß þÀ � ;À ÷� ª�û¤���� ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� üÚ÷�Ú� âì�ø ¤¢ �û ý��óøÀµõö�þ�¹È÷�¢ �� ÓÜµ¿õ ý�û ý��óøÀµõ ���¤�ú� ¤¢�� �û ý��óøÀµõ üêÂãõ °��Â� ùø�ã� .¢�ª üõ �µ¡�õ�¢¤�õ ý�û¤���� ø �úªø¤ üÜõ�Ø� Â�¨ �î ´¨� ý��÷�ðß�±Ï�¿õ °��Â� ßþÀ� ;Àû¢ üõ ö�È÷ ü��¿� �¤ ù¢�Ôµ¨�©ÂµÆð ý�úµ�Ü��ì �� �úþ��óøÀµõ üêÂãõ üÏ ¤¢ ¸þ¤Àµ�ýÀ÷øÂÞû ý¥�ÆóÀõ �ÜÞ�¥� ,ý¥�ÆóÀõ ý�û¤���� �µê�þß��»Þû ø ,�ú¨�î ø ÝµÆ�¨ ¼Î¨ ¤¢ ýÀ�õ �Ô�Òø ø�úªø¤ ø �û¤�� �� � � ��� ó� õÂ ê öÀª �ê�®� üÚ÷�Ú� � �Ý �úÔ � ý�Â � §¤¢ ¥� Ç¿� Âû ¤¢ .Àª À�û��¡ � �ª�ù¢� Ô µ¨� °¨� � µ õ �� � þÂÞ � ø �ú ó� · õ ¥� °ó�Îõ Â µú �°ó� ì ¤¢ üÜÞä¤�î ö���ã � À þ� � ö� þ�¹È÷�¢ .¢�ª üõÝµÆ�¨ ×þ ü��ÂÏ ø Û�Ü½� ¤�î ùÂÔ÷ �¨ ý�úûøÂð§�¨�Â� Àª Àû��¡ üêÂãõ ¢�µ¨� ý�¨ ¥� �î �¤ É¿ÈõSyntropy ø Fusion, Coad/Yourdon ý��óøÀµõ �¨



49 �÷�Þ÷ (
ý¥� Æ óÀ õ ¢� ± ú � :Hodge/Mo
k ý�� óøÀ µ õ (7üÜõ�ã� ý�úóÀõ¤�úÒø ýÀ�õ�Ô�Òøý¤�Áð¢�Þ÷ (a�úªø¤ (b�÷�Þ÷ (
¤�µê¤ ý¥�ÆóÀõ �� ÂµÈ�� ���� :Fusion ý��óøÀµõ (8ÝµÆ�¨ ¼Î¨ ¤¢ ýÀ�õ�Ô�Òø øý¤�Áð¢�Þ÷ (a�úªø¤ (b�÷�Þ÷ (
���ó�õÂê ø ýÀ÷øÂÞû :Syntropy ý��óøÀµõ (9ý¤�Áð¢�Þ÷ (a�úªø¤ (b�÷�Þ÷ (
UML (10�û ý��óøÀµõ ý�Æþ�Öõ ý�û¤��ãõ (11ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ��±¨�½õ Âþ¥ �¤�Ê� §¤¢ ßþ� ¤¢ ö�þ�¹È÷�¢ ��ÂÞ÷,¢�ª üõùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ñ�ÆÞ�÷ ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ñ�ÆÞ�÷ ö�þ�� ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :���þÂÞ� �ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :üÜÞä¤�î �

�Âð üª ý¥�ÆóÀõ ý�û¤���� (2�úµþ¢���õ ü¨��ª¥�� (aÍ��ø¤ ø �ú¨�î ¤�µ¡�¨ ý¥�ÆóÀõ (býÀ�õ �Ô�Òø ý¥�ÆóÀõ (
¤�µê¤ ý¥�ÆóÀõ (dHarel ý�û¤�¢�Þ÷ ø ´ó�� ñ�Öµ÷� ý�û¤�¢�Þ÷ (aÛõ�ã� ý�û¤�¢�Þ÷ (büðÀª âþ¥�� ø ýÀ÷øÂÞû (
ü ��Â Ï ø Û � Ü ½ � ý�Â ð ü ª ý� û ý�� óøÀ µ õ (3.ÂÚþ¢ ý�úªø¤�� üÜî �Æþ�Öõ ,�úÞµÆ�¨×�¨�î ý�û ý��óøÀµõ (aüþ�Âð üª ø SA/SD (b�÷�ðø¢ ý�úÜÆ÷ :�Âð üª �� �µê��µ¡�¨ ¥� ¤�Áð (
�Âð üª ý�µê��µ¡�¨ :OMT ý��óøÀµõ (dø �úµþ¢���õ ü¨��ª¥�� Â� À�î�� :RDD ý��óøÀµõ (4üðÀ�»�� ´þÂþÀõý¤�Áð ¢�Þ÷ (a�úªø¤ (b�÷�Þ÷ (
¢¤�À÷�µ¨� ý�û¤���� :OOA/OOD ý��óøÀµõ (5ý¤�Áð¢�Þ÷ (a�úªø¤ (b�÷�Þ÷ (
¤�µê¤ ý¥�ÆóÀõ ¢�±ú� :Boo
h ý��óøÀµõ (6ý¤�Áð¢�Þ÷ (a�úªø¤ (b



ý¤��µ¡� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .5 ÛÊê 503 :À��ø (40-327) Â���³õ�î ×Þî �� ©¥�õ�ü½Î�� Ý�û�Â��À�¨ :ùÀ��î ��ú� ü��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨ ü��ÂÏ ø Û�Ü½� :¥���È��×Þî �� ©¥�õ� ý�û�¡�ª ø �»¿þ¤�� ,Óþ¤�ã� (1Â���³õ�îüª¥�õ� ý�û¤��ê��Â÷ ��Ê¿Èõ (2ýÂ���³õ�î ý�û¤��ê�§¤¢ ý¤�Þãõ (3ý�ûö� �¥) ýÂ �� � ³ õ� î ý�ûÂÚª¥� õ� À � ó� � ¤�� �� (4(¤��ê�§¤¢ Àó�õ ý�ûö��¥ ø üª¤�Ú÷ö� ý�û�Úó� ø üÆþ�÷§¤¢ �ÂÏ ñ�¬� (5ö� ý¤�Þãõ ø ¤��ê�§¤¢ ü��ÂÏ ñ�¬� (6ü��þ©¥¤� ø Ý�Üã� ,ýÂ�ð¢�þ ý�ûÝµÆ�¨ ü��ÂÏ (7×Þ î � � ©¥� õ� ø ý�� ÷� ¨¤À � � ý� û Í � ½ õ (8Â���³õ�îüÜõ�ã� ©¥�õ� ø ¤ø¢ ù�¤ ¥� ©¥�õ� (9ý�û´÷�Âµ�þ� ý¥�¹õ ¸ó�î ø ý¥�¹õ §¤¢ §�î (10üª¥�õ�(�ð�ó Í�½õ) ýÂ���³õ�î üª¥�õ� ý�ûÝµÆ�¨ (11À�Þª�û ÂÚª¥�õ� ý�ûÝµÆ�¨ (12ý� ûÂ Ú ª¥� õ� ý¥� ¨ù¢� � � ø ü ��Â Ï ñ� ¬� (13ýÂ���³õ�î�ú����·µ¨� ´õÀ¡ ¤¢ Â���³õ�î ×Þî �� ©¥�õ� (14ö�ú� ø ö�Âþ� ¤¢ Â���³õ�î ×Þî �� ©¥�õ� (15�� ©¥�õ� üÚ�ûÂê ø üä�Þµ�� ,ý¢�Êµì� ��Â�� (16Â���³õ�î ×Þîù�øÂ�,ö�õ¥�,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â� ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â� ö�þ�� ö�õ¥� �ö� �¥ ×þ ×Þî � � ÂÚª¥� õ� ¤�� ê��Â ÷ ×þ À � ó� �¤� î ø (,Hypertalk Authorware, Pilot) üª¤�Ú ÷(: : : �ð�ó Í�½õ ��ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :üÜÞä¤�î �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ý¢�ÂÔ÷� ý�ãó�Îõ �

§¤¢ é�Àû�,Â���³õ�î ¢Â�¤�îÂ� ý�ûù¥�� ¥� üØþ �� ù¢ÂµÆð üþ��ª�ý�ûö��¥ á��÷� ,Â���³õ�î ×Þî �� ©¥�õ� ý�»¿þ¤��×þ ý�û�Ôó�õ ,¤��ê�§¤¢ Àó�õ ý�ûÝµÆ�¨ ,üª¤�Ú÷ÝµÆ�¨ ü��ÂÏ Â� ü�µ±õ üÆþ�÷§¤¢ �ÂÏ ,¤��ê�§¤¢,ü ª¥� õ� ü �� þ©¥¤� ý� û� Ú ó� ,Ý � Ü ã � ø ýÂ � ð¢� þ,üª¥�õ� ý�û¤�� ê��Â ÷ ¤¢ ý�� ÷�¨¤ À�� ý�û´�Ü �� ì��Â �� ,ö� ú � ø ö�Â þ� ¤¢ Â �� � ³ õ� î ×Þ î � � ©¥� õ��� ©¥�õ� ýÂ�ð¤�Ø� üÚ�ûÂê ø üä�Þµ�� ,ý¢�Êµì�§¤¢ §�î Û� ± ì ¥� ß þ� ÷ ¶�� ± õ ,Â �� � ³ õ� î ×Þî.ý¥�¹õ ¸ó�î ø ý¥�¹õ§¤¢ â��Âõ1. Barker, Introdu
ing Computer As-sisted Learning, Prenti
e-Hall, 1985.2. Bierman, Breuker, Sandberg, Arti�
talIntelligen
e and Edu
ation, IOS, 1989.3. Kearsley, Computer - Assisted Instru
-tion, Prenti
e-Hall, 1983.4. Chambers, Spre
he, Computer - As-sisted Instru
tion, Prenti
e-Hall, 1983.5. Watson, Developing CAL: Computerin the Curri
ulum, Harper, 1987.6. Papert, Mind-Storms, MIT Press,1980. ¢��õ �þ¤



51ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ýÂ���³õ�î ý�·��±õ � ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :üê¢�Ê� ����î �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ßþÂÞ� �



ý¤��µ¡� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .5 ÛÊê 523 :À��ø (40-327) ×�µ÷Â±�¨ �� üþ��ª�ü½Î�� Ý�û�Â��À�¨ :ùÀ��î ��ú� ü��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨ ü��ÂÏ ø Û�Ü½� :¥���È��¢��õ �þ¤×�µ÷Â±�¨ �� Í±�Âõ ý�ûù¥�� ø �»¿þ¤�� ,ÓþÂã� (1üØ�µ÷Â±�¨ ý�ûÝµÆ�¨ ø ×�µ÷Â±�¨ ý�û¢Â�¤�î (2�þ�� ý�ûÝµÆ�¨ ý¥�¨ñÀõ (3��ä�Ï� ý�þÂÑ÷ ø ×�µ÷Â±�¨ (4ñÂµ�î ý�þÂÑ÷ ø ×�µ÷Â±�¨ (5ø � ûù¤� î¢� ¡ ,� � � ú � ñÂ µ � î ,¤� î¢� ¡ ñÂ µ � î (6¤�ð¥�¨ ý�ûù¤�î¢�¡ùÀ�»�� ý�ûÝµÆ�¨ ý¥�¨ñÀõ ø ý¥�� ý�þÂÑ÷ (7üª¥�õ� ß�ª�õ ý¥�¨ñÀõ ø ýÂ�ð¢�þ (8üÎ¡Â�è ø üÎ¡ ý�þ¤�õ�÷Â� ,���ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½� (9�ûÝµÆ�¨ ¤�µê¤ Û�Ü½� øÀ�õ¥�¨ ý�úÞµÆ�¨ (10¤�� ê��Â ÷ ø ß�ª�õ ,×�µ ÷Â ± �¨ ø üä��Êõ ©�û (11À�Þ÷�ø ¤´þÂþÀõ ø ×�µ÷Â±�¨ (12×�µ÷Â±�¨�Øþ�¨ (13×����ø ¤ ø ×�÷��� ,×�µ÷Â±�¨ (14��ª� ý�þÂÑ÷ ø ×�µ÷Â±�¨ (15âþ��¬ ¤¢ ö� ý�û¢Â�¤�î ø üØ�÷��� ü��ÂÏ (16ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â�ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :üþ�ú÷ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :üÜÞä ¤�î ��� � � ¥� ¨� � ± ª ý� û¤�� ê��Â ÷ � � ü Ü Þ ä ¤� îSIMCITY ,SIMLIFE ��±ª üþ�û�÷�Þ÷ ø üä��Êõø Â���³õ�î ×Þî �� ý�þ¤�õ�÷Â� Â�Ñ÷ üþ�û¢Â�¤�î ø.Ý�Üã� ´ú� Â�ð¢�þ ø À�Þª�û ¤��ê��Â÷ ×þ ü��ÂÏ

§¤¢ é�Àû���ä�Ï� ý��ó��Ø� ,×���õ¤�Ô÷� �î üÈ÷�¢Â�� �� üþ��ª�ý�û©ø¤ �� üþ��ª� .À�µÆû ö� ý�û�¡�ª ¥� Â���³õ�î ø� þ� � ý�ûÝµÆ�¨ ¤� µ ê¤ ß�Þ¿� ø ý¥�¨��±ª ,Û�Ü½�À � � ý� ûÝ µ Æ � ¨ ü Ö � ± Î � ý¥� ¨ñÀ õ ,ùÀ � » � � øø ö�Æ÷� Ûõ�ã� ¢�ã�� ,üÎ¡ Â�è ø ü�øÂ¡ À�� ,ý¢ø¤øñÂµ�î ñ�¬� ø ×�÷��� ,üØµ�÷Â±�¨ ý�Ìê ¤¢ ß�ª�õý�û¢Â�¤�î ,ß�ª�õ ø ö�Æ÷� ¤¢ ¯�±�¤� ø ñÂµ�î ,¤�î¢�¡.Â���³õ�î ü¨À�úõ ø ��Üä ¤¢ ×�µ÷Â±�¨§¤¢ â��Âõ1. Lerner.A.Ya, Fundamentals of Cyberneti
s,2nd.Ed., Chapman & Hall, 1972.2. Pekelis, Cyberneti
s A-Z, Mir, 1978.3. Makarov, Cyberneti
s Today, Mir, 1978.4. Makarov, Cyberneti
s of Living Matter, Mir,1987.5. Arbib, Computer and the Cyberneti
 So
i-ety, A
ademi
 Press, 1984.6. Albus, Brain, Behavior, & Roboti
s, ByteBooks, 1981.7. Hatt, Cyberneti
s and the Image of Man,Abingdon, 1968.8. Trask, The Story of Cyberneti
s, ICA, 1971.9. Maltz, Psy
ho-
yberneti
s, Prenti
e-Hall,1972.10. Ekiel, Cyberneti
 Systems of Limb Move-ments in Man, Animals, and Robots, EllisHorwood, 1984.
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ý¤��µ¡� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .5 ÛÊê 543 :À��ø (40-447) ýÂ���³õ�î ×�ê�Âðù¢���Üì ¥øÂú� :ùÀ��î ��ú� À��ø À¬ ý��� :¥���È��ý�û�Ü¬ø ,ýÀ�� ¶Ü·õ :ýÀã� �¨ ý�û Çþ�Þ÷ (7ø ,�ûñ�µîÂê ,CSG ,�û O
tree ,B-Spline, Bezier: : :,§�Øã ÷� ,ö�¤ø¢ ,ü þ�Þ ÷ï¤� � ,ñ� Ö µ ÷� :� ûÛ þÀ ± � (8ÇÈîÂþ�Ê� ,Àþ¢ ��Êµ¿õ ÝµÆ�¨ ÓþÂã� :ýÀã��¨ Àþ¢ (9: : : ø ,ýÀã��¨ ©Â� ,Àþ¢ Ý¹� ,Ûþ�õ ø ��µØ³¨Â�©ø¤ :üÔ¿õ ¯�Î¡ ø ��Î¨ éÁ� ý�ûÝµþ¤�Úó� (10©ø¤ ,ü���÷ Ý�ÆÖ� ,ÕÞä ý¥�¨ °�Âõ ,Z-Bu�erüÔ¿õ ¯�Î¡ éÁ� ý�û©ø¤ ø ,O
treeÇ þ� Þ ÷ ,ü Ø þ� � ê ñÀ õ :�� Î ¨ ü ÷¥� þ� ¨ (11,Phong ø Gouraud ý�ûÝµþ¤�Úó� ,ý¤�÷ ý�û¥�Â�.Ray Tra
ing Â� ý��õÀÖõù�øÂ� ø ö�õ¥� ,ßþÂÞ�: Ûõ�ª (ùÂÞ÷ 5) ßþÂÞ� ø ù�øÂ� (1ß µª� ÷ ø ùÀª �ÂÎ õ ý� ûÝ µ þ¤� Ú ó� ý¥� ¨ù¢� � �ý�û Animation Ûõ�ª) ÂÚþ¢ ö�ð�÷�ð ý�û�õ�÷Â�( ... ø ýÀã�ø¢´ ú � üÆ þ� ÷� õ� ÷Â � �¤�¬ � � ù�øÂ � ß þÀ � �ùÀª �ÂÎõ ý�ûÝ µ þ¤�Ú ó� ¥� üÌã � ý¥�¨ù¢� � ��Â � Â û � î ü Ü þ� Æ õ ý¥� ¨ù¢� � � � � ÷ ø §� î ¤¢¥� éÀû �î ¢�ªüõ ù¢�¢ �ø�Ôµõ ø á��µõ ¤�Ï ���¨ �÷���� ø ýÀã�ø¢ ý�û Animation ¢�¹þ��ûö�.´¨� ýÀã�ýÀã� ø¢ °ó�Îõ ¥� ùÂÞ÷ 7 : �Â� ö��õ ö�õ¥� (2ýÀã� �¨ °ó�Îõ ¥� ùÂÞ÷ 8 : �Â� ö�þ�� ö�õ¥� (3

§¤¢ â��Âõ1. D.Hearn, M.P. Baker, ComputerGraphi
s, Prenti
e-Hall, 1994.2. D.Roger, J.A. Adams, Mathemati-
al Elements For Computer Graphi
s,M
Graw-Hill, 1990.3. Alan Watt, 3D Computer Graphi
s,Addison-Wesley, 1994.4. Fran
is S. Hill,Computer Graphi
s,Ma
Millan Publishing Company, 1990.¢��õ �þ¤ý� ûÝ µ Æ � ¨ :üØ � ê�Â ð ý� ûÝ µ Æ � ¨ Â � ý¤øÂ õ (1üÚ÷¤ ý�ûÝµÆ�¨ ,Random S
an ø Raster S
an.DVST ý�ûÝµÆ�¨ øPhigs+ ø ,Phigs ,GKS :üØ�ê�Âð ý�û¤�À÷�µ¨� (2,üÌ�� ,ùÂþ�¢ ,(Î¡) ¤�¢Â� ,�ÎÖ÷ :��±õ ý�ûü�øÂ¡ (3.ö�µõ ø ,éøÂ� ,�ûü�½�õ á��÷�:��±õ ý�ûü�øÂ¡ üðÄþø �� ¯��Âõ ý�ûÝµþ¤�Úó� (4Boundary) ��Î¨ ö¢ÂîÂ� ÓÜµ¿õ ý�ûÝµþ¤�Úó�(Fill, S
an Line©Â� ÓÜµ¿õ ý�ûÝµþ¤�Úó� :©Â� ø ýÀ��ùÂ¹�� (5Sutherland ,Liang Barsky :�� Î ¨ ø ¯�Î¡: : : ø Ni
holl-Lee-Ni
holl ,Cohen,©�õ ,ý¤�÷ ÝÜì :ý�ù¤ø�½õ ý¢ø¤ø ý�ûù�Úµ¨¢ (6.ùÂ�è ø ,ü��¬ ý�ûù�Úµ¨¢ ,üØ�ê�Âð ´Ü���
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��ä�Ï� ý��ó��Ø� Â¬��ä ø ÓþÂã� (1ü��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨ á��÷� (2×���õ�Ü� ,ýÂ���³õ�î ý�û�Ø±ª (3ø ¤ø¢ ù�¤ ¥� Ç¹�¨) ¤ø¢ ù�¤ ¥� ý��ó��Ø� ��õÀ¡ (4(üþ��ê�Âç� ��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨��ä�Ï� ý��ó��Ø� ý�ûÅþøÂ¨ á��÷� (5,��ä�Ï� ü¨À�úõ ,��ä�Ï� ý��ó��Ø� ´þÂþÀõ (6�Â�Ê� ü¨À�úõ�û¤����ùøÂð ø �Â�Ê� Â� ü�µ±õ ���ØÈ� ü��ÂÏ (7ý� û� Ø ± ª ø � û× ÷� � ¤¢ �� ä� Ï� ´ Ò� Ô � (8ü��ä�Ï�ø À � Þ ª� û Â �� ê¢ ø ý¤�¢� Â �� ê¢ ý¥� ¨¤� î¢� ¡ (9¤�î ©¢Âð ý�û¤���õÀ�Þª�û ¤��ê��Â÷ ø ß�ª�õ (10ù�¤ ¥� ü÷�ð¤¥�� ø ¤�î , ©¥�õ� ,ý�þ¤�õ�÷Â� ø ÂÈ÷ (11Â���³õ�î ×Þî �� ¤ø¢Â���³õ�î ø ö�Æ÷� Ûõ�ã� (12×���õ¤�Ô÷� ü¨��ª�ãõ�� ø ¢�Êµì� (13üØ���õ¤�Ô÷� ë�Ö� ø üì�Ö� ×���õ¤�Ô÷� (14ø üä��Êõ ���� ,ý¥�¹õ ´�ãì�ø ,ý¥�¨��±ª (15üÎ�½õ ý��ó��Ø���ä�Ï� ÂÊä ¤¢ Â�û ø ý��÷�¨¤À�� ý�û Í�½õ (16¤¢ ��ä�Ï� ý�� ó� �Ø � ýùÀ � þ� ø ,ñ�� ,� µªÁð (17ý�úû�Â ð¤� � ø Â �¤� î Â � À � î� � � �) ö� ú� ø ö�Â þ�(ü��ä�Ï�ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â�ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�Â�ö�þ�� ö�õ¥� �

§¤¢ é�Àû�ý�� ó� � Ø � �� õÀ ¡ ø � û¢Â �¤� î ,ñ� ¬� � � ü þ� � ª�ýø¤ Â � ü �� ä� Ï� ý� ûÅ þøÂ ¨ á�� ÷� ,�� ä� Ï�ø ü Ü Ü Þ ó� ß � � ø ü Ü õ ,ýÂ ú ª ,ü Ü ½ õ ý� û� Ø ± ªù�¤ ¥� ©¥� õ� ø ¤� î À þÀ � ý� ûý�� ó� � Ø � ,ü ÷� ú �,ü�ê ��Â�� ,��ä�Ï� ý��ó��Ø� ´þÂþÀõ ñ�¬� ,¤ø¢ý�� ó� � Ø � ¤�Ì� üÚ � ûÂ ê ø üä� Þ µ �� ,ý¢�Ê µ ì�ø ö�Â þ� ¤¢ �� ä�Ï� ý�� ó� � Ø � ,â õ�� � ¤¢ �� ä�Ï���ä�Ï� ý��ó��Ø� ßþ�÷ ý�û¢Â�¤�î ,ö�ú�§¤¢ â��Âõ1. Zorko
zy, Information Te
hnology: anIntrodu
tion, 3rd. Edition, Pitman,1990.2. Martin, Perkins, Managing Informa-tion Te
hnology, Ma
millan, 1991.3. Arbib, Computer In the Cyberneti
sSo
iety, A
ademi
 press, 1985.4. Kukzweil, The Age of Intelligent Ma-
hines, Ellis Horwood, 1990.5. Khosha�an, Intelligent OÆ
es, Wiley,1992.6. Maddex, Human-Computer Intera
-tion Theory and Pra
ti
e, 19907. Martin, Information Engineering, 19928. Narayan, Data Di
tionary, Implemen-tation, Use, and Maintenan
e, Prenti
eHall, 1988. ¢��õ �þ¤
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e, Ar
info) ý�û¤��ê��Â÷ �þ (CAPPA)ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ý¢�ÂÔ÷� ý�ãó�Îõ �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ßþÂÞ� �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :üê¢�Ê� ����î �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :ýÂ���³õ�î ý�·��±õ �
ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :üÜÞä ¤�î �ø ,��þÂ�Æõ ,üÏ�±�¤� ý�û¤��ê��Â÷ ¥� üþ�û�÷�ð �� ¤�î´ú� ¤�î ø ¤��ð¤�î ø Â�¤�î ý�ûùÂð ýø¤ Â� ü��õÀ¡¤��ð¤�î � þ Â �¤�î ö�� �ä �� ý��Ø±ª ��õÀ¡ °Ê÷PC AnyWhere, Ka9q, LanWorkPla
e, :Â �Ñ ÷)Â �� � ³ õ� î × Þ î � � ý� þ¤ � õ� ÷Â � � þ (WWW



57 3 :À��ø (40-327) ´÷�Âµ�þ� ø ´÷Âµ�þ� ü¨À�úõü½Î�� Ý�û�Â��À�¨ :ùÀ��î ��ú� §¤¢ ¢�µ¨� ´Öê��õ �þ ýÂ���³õ�î ý�û�Ø±ª :¥���È��:ù¢ÂÈê ý�û×Æþ¢ - �1. Instant internet2. CGI Programming3. HTML internet 21 days4. JAVA internet 14 days5. Mi
rosoft internet ¢��õ �þ¤,ù¢ÂµÆð ,ýÂúª ,üÜ½õ ý�û�Ø±ª ,�Ø±ª Ý�û�Ôõ (1.ý��Ø±ªß�� ��Ï�±�¤� ø ü÷�ú� ø üÜÜÞó�ß�� üÜõø ý¤�� ê��Â ÷ ,ü��ä�Ï� ,üÏ� ± �¤� ý�û´¡�¨Â þ¥ (2ù¢ÂµÆð ý�û�Ø±ª ý¤��ê�´¿¨��õÀ¡ ö�ðÀ��î ���¤� ù�Úþ�� ø üÏ�±�¤� ý�û¢�¢¤�Âì (3ý� ûÅ þøÂ ¨ ø (IP) ý�ù¢�¢ ,(NP) ü Ï� ± �¤�(SP) ü��ä�Ï�ù� ½ ÷ ,ü û¢ §¤¢� ý� û� Ú ó� ,´ ÷Â µ � þ� ¤� µ ¡� ¨ (4ö� ö�¤��ð¤�î á��÷� ø ü���µ¨¢(ý¤��ê�´¿¨ ø ý¤��ê��Â÷) ü��þÂ�Æõ ý¤ø�ßê (5×þ ö���ä �� ÂµÆð ö�ú�¤�� ö�¤��ð¤�î ý¤ø�ßê (6(A

ountless) ��Æ�ü� ´õÀ¡(Nets
ape, Explorer, ü � µ õÂ �� ý� û¤�� �� ù� Ú ÷ (7ýø¤ Â � ��õÀ¡ ý¥�¨��¤� ³Ø þ ù�½÷ ø Mosai
)�ú÷��� ü���ª� ,´î�¨ ý¥�¨�õ�÷Â� ,�Ø±ª ý¥�¨�õ�÷Â� (8HTMLø ¢Â �¤� î ö�¤�� ð¤� î ü �� �Â � ø CGI ý¥� ¨� õ� ÷Â � (9ü�µõÂ�� ��½Ô¬ �� �ú÷� ñ�Ê��ø � û´ ÷�Â µ � þ� À � ó� � ©ø¤ ø � û� Ú ó� ,ý¤� Þ ã õ (10�û´÷�ÂµÆî�

§¤¢ é�Àû�ý� û� Ø ± ª ø ý�� Ø ± ªß � � �� Ï� ± �¤� � � ü þ� � ª���õÀ¡ ¥� ù¢�Ôµ¨� ù�½÷ ,ü��ä�Ï� ü÷�ú� ø üÜÜÞó�ß��,�ú÷� üÏ�±�¤� ø ý¤��ê��Â÷ ��Ê¿Èõ ø ý¤�Þãõ,�ú÷�ý�û¤� µ¡�¨ ,ö� ý�ûÅþøÂ¨ ø ´÷Â µ � þ� � � ü �� � ª�ý¥�¨�õ�÷Â�,�Ø±ª ý¥�¨�õ�÷Â� ,üµ÷�ÂµÆî� ø üµ÷�Âµ�þ�ø ü�µõÂ�� ü��ä�Ï� ý�û´¡�¨ Âþ¥ ü��ÂÏ ,HTML.ö� À�ó�� ý�û�Úó�§¤¢ â��Âõ:°µî - Óó�1. Minoli, Daniel, Internet and IntranetEngineering, M
Graw-Hill, 1997.2. Comer, Dauglas E., Computer Net-works and Internets, Prenti
e-Hall,1997.3. D. C. Lyn
h, M. T. Rose, Internet Sys-tem hand book, Addison-Wesley, 1993.4. Wesley, Dan & Judith, DevelopingReal-World Intranets, Coriolis GroupBooks, 1996.5. Chapman, Davis, Building IntranetAppli
ations with Delphi 2, QUE,1996.6. Sujan, Korainjit, Intranet Firewallsand Network Se
urity, NRP, 1995.7. Pes
e, Mark, VRML, Browsing andBuilding Cyberspa
e, New Riders, 95.8. Tanenbaum, A.S., Distributed Operat-ing Systems, Prenti
e-Hall, 1995.



ý¤��µ¡� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .5 ÛÊê 58ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ( �µÆ� ��µî) �Â�ö��õ �ùÂÞ÷ 6 �ãÞ� : : : : : : : : : : : : : : : : (¥�� ��µî) �Â�ö�þ�� �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÂ���³õ�î �·��±õ �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üê¢�Ê� ����î �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ���þÂÞ� �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¢�ÂÔ÷� �ãó�Îõ �ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä¤�î �Front � þ Web Form Â �Ñ ÷ ý�ûÍ�½õ ¥� ù¢� Ô µ¨�ý�Â � �ø� � ,ü � µ õÂ �� ý¥� ¨� õ� ÷Â � ý�Â � PageJava ¥� ù¢�Ô µ¨� � �) �Ø±ª ý¥�¨�õ� ÷Â � ý�ú� þÂÞ �CGI ý¥� ¨� õ� ÷Â � ø ,(Java Studio � þ workshop¤¢ üÜÞä ¤�î ×þ ��¹÷� ø (Delphi ¥� ù¢�Ô µ¨� � �)� ÷�Þ ÷ ý¥�¨ ù¢� � � ø ´÷�Â µÆî� ×þ ü��ÂÏ °ó�ì. ö� �� �µÆ��ø üµ÷�Âµ�þ� ø üµ÷�ÂµÆî� ý�ûÅþøÂ¨

´÷Âµ�þ� ��õÀ¡ üÜ�ÊÔ� ü¨¤Â� (11¥� ù¢� Ô µ¨� � � Â �� ê¢ ý¥�¨¤� î¢�¡ ø ¤ø¢ ù�¤ ¥� ¤� î (12ù¢ÂµÆð ý�û�Ø±ª ��õÀ¡ü�µõÂ�� ßõ� ��½Ô¬ À�ó�� ý�ûÍ�½õ (13ýø¤ Â � (Sear
h Engines) � ¹ µ Æ � ý� û¤� �� õ (14´÷Âµ�þ���½ Ô¬ ýø¤ Â � ý¥�¹ õ ´ � ã ì�ø Â �¤� î Í¨�ø (15(VRML) ü�µõÂ��¥� ü�µõÂ�� ý�û´¡�¨Âþ¥ ýø¤ Â� ñÂµ�î ø ´Ò�Ô� (16(Firewalls)�ûà�Ô� ÕþÂÏù¢ÂµÆð ý�û�Ø±ª ùÀ�þ� ø íÂ½µõ ��Ï�±�¤� (17ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�



59 3 :À��ø (40-464) ´þÂþÀõ ��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨ü½Î�� Ý�û�Â��À�¨ :ùÀ��î ��ú� ü��ä�Ï� ý�ûÝµÆ�¨ ü��ÂÏ ø Û�Ü½� :¥���È����ä�Ï� ý� ú Þ µÆ � ¨ ý¤� Þ ã õ ø é�À û� ,á�� ÷� (2´þÂþÀõü��ä�Ï� ý�û ÝµÆ�¨ ü÷�õ¥�¨ ý�û¢���� (3ü��ä�Ï� ý�û ÝµÆ�¨ ü�ê ý�û¢���� (4´þÂþÀõ ��ä�Ï� ý�û ÝµÆ�¨ À�ó�� ßþ�÷ ý�úªø¤ (5ö�õ¥�¨ ¤¢ ö�±�µÈ� ý�úÞµÆ�¨ ø ´þÂþÀõ (6ý�û �Ø±ª ø ßþ�÷ ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ ´þÂþÀõ (7ýÂ���³õ�î�÷ ý�ú÷�õ¥�¨ ý¤�Þãõ (8ö�ÂþÀõ ø ��ä�Ï� ý��ó��Ø� (9´þÂ þÀõ ,ü��ä�Ï� ´þÂ þÀõ) üÜõ�Ø � ´þÂ þÀõ (10( üØ���õ¤�Ô÷� ´þÂþÀõ ,ýÂ���³õ�î�û¤���� ùøÂð ø �Â�Ê� Â� ü�µ±õ ���ØÈ� (11ý�� ó� � Ø � ù� ðÀ þ¢ ¥� ´ þÂ þÀ õ ß þ� ÷ ý� û¤�� �� (12��ä�Ï�ü��Â�� ÂØÔ� ù�ðÀþ¢ ¥� ö�ÂþÀõ üÜÞä ¤���� (13¤ø¢ ù�¤ ¥� ´þÂþÀõ ø ùÀª âþ¥�� ´þÂþÀõ (14�� ýÂ�ð Ý�ÞÊ� ø �¤�Ñ÷ ,ñÂµ�î ,ý�þ¤ �õ� ÷Â � (15Â���³õ�î ×Þî��ä�Ï� ×þÄ��Âµ¨� ø ¤�þ Ý�ÞÊ� ý�û ÝµÆ�¨ (16À�Þª�û Â��ê¢ ø ý¤�¢� Â��ê¢ ý¥�¨ ¤�î¢�¡ (17À�Þª�û ý�ú÷�Þµ¡�¨ ý¤�Þãõ ø Áè�î öøÀ� Â��ê¢ (18ù�øÂ� ,ö�õ¥� ,ßþÂÞ�ùÂÞ÷ 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö��õ ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : �Â� ö�þ�� ö�õ¥� �ùÂÞ÷ 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üÜÞä ¤�î �Â �� ê¢ ý¥� ¨ ¤� î¢� ¡ ý� û¤�� �� � � ü Ü Þ ä ¤� î¸þ�¤ ø üÜÞä ¤���� ø Mi
rosoft OÆ
e Â�Ñ÷ ý¤�¢�PEW â Þ µ ¹ õ Í � ½ õ Â � Ñ ÷ ö�Â þÀ õ ¤� î ý�Â �

§¤¢ é�Àû�ý�ûÝµÆ�¨ À�ó�� ý�ûù��ª ø ý¤�Þãõ ,á��÷� �� ü���ª�¤¢ üµ þÂ þÀõ ý�úû�ðÀ þ¢ ü¨¤Â � ,´þÂ þÀõ ��ä�Ï�üÞµÆ�¨ ý�úû�ðÀþ¢ ø ü��ä�Ï� ý�úÞµÆ�¨ �� �Î��¤ý¤�Þãõ ,ü÷�õ¥�¨ ��ó�÷� ,´þÂþÀõ ��ä�Ï� �� �Î��¤ ¤¢,ü �� ä� Ï� ý� ú Þ µ Æ � ¨ á�� ÷� ,À þÀ � ý� ú ÷� õ¥� ¨ý� û¢Â �¤� î ø �� ä�Ï� ý�� ó� � Ø � Û �� Ö µ õ ��Â � �� �´þÂ þÀõ ü÷� ±õ ,ö�õ¥�¨ ¤¢ üµ þÂ þÀõ ý�ûù��ª � � ö�üØ���õ¤�Ô÷�§¤¢ â��Âõ1. K. C. Laudon, J.P.Laudon, Manage-ment Information Systems, Organiza-tion and Te
hnology, 4th. Edition,Ma
millan, 1996.2. Parker, Management Information Sys-tems Strate
t and A
tion, M
Graw-Hill, 1989.3. R.G. Murdi
k, MIS Con
epts and De-sign, Prenti
e-Hall, 2nd. Edition, 1986.4. Senn, Information Systems in Manage-ment, Thomson, 4th. Edition, 1990.5. Ahituv, Meumann, Prin
iples of In-formation Systems for Managment,WCB, 3rd. Edition, 1990. ¢��õ �þ¤ö�õ¥�¨ ø ´þÂþÀõ ñ�¬� ø ü÷�±õ (1



ý¤��µ¡� üÊÊ¿� ý�û§¤¢ .5 ÛÊê 60ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¢�ÂÔ÷� �ãó�Îõ �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üê¢�Ê� ����î �ùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÂ���³õ�î �·��±õ �ùÂÞ÷ 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üØ�÷øÂµØó� ��µî � PMAIL, ×� ÷øÂ µ Ø ó� ´Æ � ,ïÂ �¤� î ,¥�¢Â �ù��ø)©¢Âð ´þÂþÀõ ý�û¤��ê��Â÷ ø (EXCEL, WORD(Sta�ware ø Msproje
t ¤�îùÂÞ÷ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ßþÂÞ� �
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