
  باسمه تعالی
  )نویسی پاسکال زبان برنامه(سازي  هاي درس مبانی کامپیوتر و برنامه ت پروژهلیس

 ي کاربردیاضی ررشته ـ هیدانشگاه قم ـ دانشکده علوم پا
  86 ـ 85 یلی اول سال تحصمسالین

  
.  برنده را معرفی کند براي دو کاربر فراهم کند و3x3تخته یک  را در XOامکان بازي اي بنویسید که  برنامه)  نفر2( .1

نمایش دهد و مشخص کند  9 تا 1 بین داعدهاي خالی را نیز با ا  و مکانO و Xهاي  برنامه باید هر بار تخته را با مهره
کند و برنامه باید شکل جدید  هاي خالی را وارد می هر بازیکن در نوبت خود یک عدد از مکان. نوبت کدام بازیکن است
 .ا دوباره بازسازي کندتخته و موقعیت بازي ر

 
 بین کامپیوتر و یک کاربر فراهم کند و برنده را 3x3تخته یک  را در XOامکان بازي اي بنویسید که  برنامه)  نفر4( .2

 و O و Xهاي  کند و هر بار تخته را با مهره برنامه باید ابتدا مشخص کند چه کسی بازي را آغاز می. معرفی کند
هاي خالی را وارد  بازیکن در نوبت خود یک عدد از مکان. نمایش دهد 9 تا 1 بین داعدهاي خالی را نیز با ا مکان
 .کند و برنامه باید شکل جدید تخته و موقعیت بازي را دوباره بازسازي کند می

  
مثلا خرید (گاه خریدي براي اتاق انجام شد  دانشجویی مرسوم است که هربین ساکنین یک اتاقمعمولا )  نفر2( .3

هاي اتاق محاسبه و به نسبت انتهاي هر ماه یا هر ترم، مجموع هزینهدر پردازد و  مییکی از دانشجویان آن را  ،)میوه
مثلا فرض کنید در یک اتاق چهار دانشجو به نامهاي علی، سلمان، محمد و امید . شود میتقسیم بین افراد مساوي 

  :چند روز آنها به این صورت است لیست مخارج . ساکن هستند
  )به تومان(مبلغ هزینه   کننده هزینه پرداخت

  1800  علی
  3000  محمد
  2200  امید
  300  امید
  1000  علی

  700  سلمان
 تومان 2250سهم هر یک از این چهار نفر و  تومان 9000 برابر ،هاي اتاق را محاسبه کنیمحال اگر مجموع هزینه

آوریم ک از دانشجویان تاکنون پرداخته است را به دست می مبلغ پولی که هر ی،حال بر اساس جدول قبل. خواهد بود
  : تومان را به عنوان بدهی یا طلبکاري وي از دیگران منظور می کنیم2250و اختلاف آن با 

  طلب/ مقدار بدهی  طلبکار/ بدهکار  مجموع هزینه  نام دانشجو
  550  طلبکار  2800  علی
  1550  بدهکار  700  سلمان
  750  طلبکار  3000  محمد
  250  طلبکار  2500  امید

  
ین تک ا را دریافت کند و سپس اسم تک!) فرحداکثر ده ن( ابتدا تعداد دانشجویان ساکن اتاق اي بنویسید که برنامه

 پس از انجام این عمل، برنامه در انتظار ).باشدیکسان نباید اسم هیچ دو دانشجویی (دانشجویان را از کاربر بخواهد 



کاربر می تواند دو نوع . بدهدها و مقادیر درست به برنامه  کاربر نامباید چک کرد که یشه هم .ماند فرمان باقی می
  :فرمان به برنامه بدهد

پس از دادن این فرمان برنامه ابتدا از کاربر نام فردي که هزینه بر عهده وي بوده :  به معنی هزینه جدیدNفرمان  - 1
 .دوش است و سپس مقدار هزینه به تومان دریافت می

پس از دریافت این فرمان، برنامه ابتدا مجموع هزینه اتاق و سهم هر فرد از هزینه را :  به معناي محاسبهCفرمان  - 2
هاي او، وضعیت نمایش می دهد که در سطرهاي آن نام هر دانشجو، مجموع هزینهرا نمایش داده و سپس جدولی 

پس از اجراي این فرمان برنامه . ه دیگران را نمایش می دهدبدهکاري یا طلبکاري و مبلغ بدهکاري یا طلبکاري وي ب
  .خاتمه می یابد

  
نام و مجموع (براي نوشتن این برنامه ابتدا یک رکورد تعریف کنید که اطلاعات مربوط به هر دانشجو : راهنمایی

یان و همچنین یک سازي لیست دانشجو یک آرایه از نوع این رکورد براي ذخیره. در آن ذخیره شود) هاي ويهزینه
  .هاي انجام شده در نظر بگیریدمتغیر براي نگهداري جمع کل هزینه

  :ایم اجراي برنامه را در زیر آوردهاي از  نمونهبه عنوان مثال 

  
  
، ابتدا از کاربر بخواهد که هاي وزیر قرار دارند یک صفحه شطرنج که در آن فقط مهرهدر اي بنویسید که  برنامه)  نفر3( .4

که سپس برنامه باید مشخص کند . وارد کندرا ) سطر و ستون(و موقعیت هر مهره )  مهره12حداکثر (ها  مهرهتعداد 



سطر،  کنند اگر هم یک زوج وزیر همدیگر را تهدید می. کنند زوج از وزیرهاي این صفحه یکدیگر را تهدید میکدام 
 :باشدبه صورت زیر ها   به عنوان مثال اگر چینش مهره.دقطر باشن ستون و یا هم هم
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  :در آن صورت هفت زوج وزیر زیر یکدیگر را تهدید می کنند
(1,2) (1,3) (1,5) (2,4) (3,5) (4,5) (4,6) 

 
دریافت کند که مقدار  y و c ،xتایی   سهn، به تعداد )100حداکثر  (nعدد دریافت  که با اي بنویسید مهبرنا)  نفر3( .5

سپس همه کاراکترهاي داده شده را در مختصات . مختصات در صفحه نمایش استو دو مقدار بعدي اول یک کاراکتر 
  :مثال. داده شده براي هر کاراکتر به نمایش در آورد

  
  

 از نوع listیک آرایه به نام سپس و تعریف کنید  CharPointبه نام براي نوشتن این برنامه ابتدا یک رکورد : راهنمایی
CharPointو مختصات آنها را تشکیل می دهد که در واقع لیست نقاط .  

  
یاضی رعبارت یک . با گرفتن یک عبارت ریاضی، نتیجه محاسبه آن را چاپ نماید که اي بنویسید برنامه)  نفر4( .6

، و sin ،cos، پرانتز باز و بسته و توابع مثلثاتی شامل /، ×، - ، +اعداد اعشاري مثبت یا منفی، عملگرهاي از اي  مجموعه
tanهاي ریاضی نیز باید رعایت  اولویت. در صورتی که عبارت قابل محاسبه نیست، پیغام مناسب داده شود. باشد  می

مثالهایی از عباراتی که برنامه باید بتواند ). د ضرب و تقسیم، بعد جمع و تفریقاول پرانتز، بعد علامت منفی، بع(شوند 
  :حساب کند

sin (3.5 + 2.54 / 12) 
cos (3 * sin (2 + 5 * 7) – 1) + 6 
-4.14 * (2.17 + 6 – 5.73) / 8.5 

 
یک تیب که ابتدا کامپیوتر  امکان بازي فکربکر را براي کاربر فراهم کند، به این تر کهاي بنویسید برنامه)  نفر2( .7

اي و طلایی را  اي، قهوه  رنگ آبی، سبز، زرد، قرمز، نارنجی، بنفش، طوسی، نقره10 تایی غیرتکراري از بین 6ترکیب 
دهد که ترکیب را حدس بزند و هر بار کامپیوتر به ازاي هر رنگ درست ولی در  کند و به کاربر اجازه می انتخاب می



 16کاربر حداکثر . دهد فید و به ازاي هر رنگ درست و در جایگاه، یک مهره سیاه نمایش میغیر جایگاه، یک مهره س
 .شود و الا کامپیوتر پیروز می زدن دارد بار فرصت حدس

 امکان بازي فکربکر را براي کامپیوتر فراهم کند، به این ترتیب که ابتدا کاربر یک  کهاي بنویسید برنامه)  نفر4( .8
کند و سپس کامپیوتر    رنگ آبی، سبز، زرد، قرمز، نارنجی و بنفش را انتخاب می6کراري از بین  تایی غیرت4ترکیب 

زند و هر بار کاربر به ازاي هر رنگ درست ولی در غیر جایگاه، یک مهره سفید و به ازاي هر رنگ  ترکیب را حدس می
 و الا کاربر پیروز زدن دارد ار فرصت حدس ب10 حداکثر مپیوترکا. کند اعلام میدرست و در جایگاه، یک مهره سیاه 

 .شود می
  
 روي 1خط به طول  شما باید کمترین تعداد پاره. گذارد  ها میxدوست شما تعدادي نقطه روي محور حقیقی )  نفر3( .9

مثلا فرض کنید . ها قرار گیرد خط محور رسم کنید طوري که هر نقطه دوست شما روي حداقل یکی از این پاره
  :مشخص کرده است ها xحقیقی روي محور  زیر را ات نقطه به مختص10دوست شما 

3.25, 2.5, 3.0, 5.1, 2.77, 6.0, 5.3, 8.0, 2.56, 8.1 
  :ها قرار بگیرند هاي زیر رسم کنید تا همه نقاط درون این بازه  با بازه1کافی است شما سه پاره خط به طول 

[2.5, 3.5], [5.1, 6.1], [8.0, 9.0] 
یک الگوریتم دقیق و  و حل خوب ابتدا یک راه. توان انجام داد خط نمی ین کار را با تعداد کمتري پارهواضح است ا

اي بنویسید که با دریافت تعداد و سپس   سپس بر اساس الگوریتم خود برنامهپیدا کنید وله أ براي مسمشخص
 100د حداکثر فرض کنی. لا نمایش دهدشده را به صورت با هاي یافته ،  بازهها xحقیقی  روي محور  نقاطاتمختص

  .شود نقطه داده می
 به Insertion Sort و Bubble Sort ،Heap Sortاي از اعداد را به سه روش  مجموعه) Sorting(سازي  مرتب)  نفر2( .10

 : عدد زیر را مرتب کند10طور کامل توضیح دهید و براي هر روش یک برنامه پاسکال بنویسید که 
210, 74, 32, 1, 1020, 898, 472, 200, 11, 54 

 
 به طور کامل توضیح Shell Sort و Merge Sortاي از اعداد را به دو روش  مجموعه) Sorting(سازي  مرتب)  نفر2( .11

 : عدد زیر را مرتب کند10دهید و براي هر روش یک برنامه پاسکال بنویسید که 
210, 74, 32, 1, 1020, 898, 472, 200, 11, 54 

 به طور کامل Shaker Sort و Selection Sortاي از اعداد را به دو روش  مجموعه) Sorting(سازي  رتبم)  نفر2( .12
 : عدد زیر را مرتب کند10توضیح دهید و براي هر روش یک برنامه پاسکال بنویسید که 

210, 74, 32, 1, 1020, 898, 472, 200, 11, 54 
 به طور کامل توضیح دهید و براي این Quick Sortداد را به روش اي از اع مجموعه) Sorting(سازي  مرتب)  نفر1( .13

 : عدد زیر را مرتب کند10روش یک برنامه پاسکال بنویسید که 
210, 74, 32, 1, 1020, 898, 472, 200, 11, 54 

ام به پشته و صف و کاربرد آنها را توضیح دهید و یک برنامه پاسکال بنویسید که یک پشته و یک صف هر کد)  نفر2( .14
  . خانه ایجاد کند و کارکرد آنها را نشان دهد20ظرفیت 

  
  


