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 پيشگفتار
نان پيچيده باشد که چث پايگاه داده ها ر مباحگيد مفوله ذخيره سازی در ديدها مانند ديآبه نظر می 

ام دادم به من بر حسب جستجوهايی که انج. باشدنگارش يک مطلب جامع درباره آن بسيار دشوار 
اين نتيجه رسيدم که پيگيری يک راه حل ارائه شده و منطقی در راستای اين مسئله بسيار جذاب تر 

راه . جانب بر عهده استاد ارجمند می باشدو مفيدتر خواهد بود گرچه قضاوت درباره عملکرد اين
اينجانب تمام . حلی که در زير آورده شده با استفاده از جداول شرطی به حل مسئله می پردازد

تلاش خود را کردم که حق مطلب را بيان کنم  اگرچه به دليل کمبود وقت به نگارش بسياری از 
  .مطالب مهم نپرداختم
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 چکيده
انواع روشهای ذخيره سازی در ديدها بيان می شود در اين تحقيق در ابتدا مواردی از 

در ابتدا جداول شرطی تعريف . همجنين رويکرد اسلی مورد توجه بيشتر قرار می گيرد
 از اعمالی که روی اين جدولها می توان انجام داد درخواست می شوند و سپس با استفاده

.ذخيره سازی به يک درخواست در سطح داده های مبنا ترجمه می شود  
 

 مقدمه
مسئله ذخيره سازی در ديدها به ترتيب اثر دادن به درخواست غير مبهم ذخيره سازی برای تغيير 

يک درخواست ذخيره .  ، اطلاق می شودداده های يک ديد که روی چندين جدول مينا تعريف شده
  .سازی ممکن است به يک تغيير يکتا در داده های مبنا منجر نشود

می توان فرض .  درخواست ذخيره سازی چند رويکرد را می توان دنبال کرددر برخورد با يک 
 رويکرد ديگر اين است که. ود مجرد است و تغييرت روی آن مفهومی نداردجکرد که ديد يک مو

آنگاه تغيير در داده های ديد بدون ايجاد تغييرات در داده . 1ديد را به صورت فيزيکی ذخيره کنيم
اما استراتژی . با تغييرات در داده های مبنا ديد نيز بايد تغيير کنداگرچه. نا ممکن خواهد بودمبهای 

:ی داندمحافظه کارانه ای وجود دارد که ترجمه را در حالتهای خاص ممکن م  
عريف شده باشد و کليد جدول در ديد باشد ، ذخيره سازی ممکن  ت  اگر ديد روی يک جدول-  

.خواهد بود  
 درست شده باشد ، ذخيره سازی ممکن نخواهد join  اگر ديد روی چندين جدول و با عمليات -  
  .بود

  .  اگر ديد با استفاده از توابع جمعی تعريف شده باشد، ذخيره سازی ممکن نيست-  
.  رويکرد ديگر ترجمه درخواست ذخيره سازی به يک عمل ذخيره سازی در جدولهای مبنا است
چنين ترجمه ای در صورتی که ديد از مجموعه پيچيده ای از جبر رابطه ای روی جدولهای مبنا 

 در ضمن ممکن است چنين تغييری ممکن نباشد و يا .تشکيل شده باشد ، بسيار دشوار خواهد بود
  . ها پشتيبانی چندانی از اين روش نمی کنندDBMS . داشته باشدside effectی ديگر روی ديدها

 view-dependencyروش 
 view-dependencyيکی از روشهای ترجمه درخواست ذخيره سازی به سطوح پايين تر روش 

 cleanيک رابطه مبنا برای يک ديد ، . در اين روش ابتدا گراف وابستگيها کشيده می شود. است
source در گراف وابستگيها[ است اگر برای هر صفت از ديد ، صفتی در رابطه مبنا باشد که [

اگر چنين باشد درخواست ذخيره سازی در ديد به ذخيره سازی در . به آن صفت مسير داشته باشد
  .آن رابطه مبنا منجر می شود

ک درخواست به از مضرات اين روش کامل نبودن آن و همچنين محدوديت آن به ترجمه ي
  ). ترجمه می شودdelete به deleteبه طور مثال (درخواست يکسان در سطوح پايين تر است 

                                                 
1 View Materialization 
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  يک مثال
اگر درخواست .  تعريف شده استTT,21 روی دو جدول V می بينيد ديد 1همان طور که در شکل 

 نمی توان view-dependency را داشته باشيم ، آنگاه طبق روش V از ديد <a.c>حذف تاپل 
 source برای اين تاپل 2T از جدول <b,c> و 1T از جدول <a,b>چون اگر . حذفی داشت

چون در .  به حساب آوردclean-sourceمحسوب شوند ؛ نمی توان هيچکدام از اين تاپل ها را 
  .مسيری وجود ندارد V.Cبه  T2.Bو از  V.Aه ب T1.B به طور مشخص از 1گراف شکل 

 1T از<a,b>، اما حذف  راهنمايی درستی ارائه کرده <b,c>اگرچه اين روش در مورد حذف 
  .بدون هيچ مشکلی امکان پذير بوده

  

 
  1 شکل

 
:شرطی است را بازگو می کنيم در بخشهای بعدی روشی را که مبتنی بر استفاده از جدول   

 مقدمات
1جدول شرطی  

)جدول شرطی يک سه تايی است به صورت  )φ,, TC TT Φ= که Tيک رابطه است  .
T

Φ يک 
 ناميده می 3 که شرط محلیφ.  است2شرط کلی برای همه جدول است و عنوان آن شرط عمومی

)ز برای هر تاپل تعريف می شود، به اين صورت که شود  ني )tφ شرطی است که روی تاپل t از 
ممکن .  معرفی می شودcon شرط محلی زير يک ستون با عنوان  .تعريف می شود Tرابطه 

. است متغيرهايی که در شرط محلی ظاهر می شوند در قسمتهای ديگر جدول حضور نداشته باشند
  . يک نمونه از اين جدول را نشان می دهد2شکل 

                                                 
1 Conditional Table 
2 Global Condition 
3 Local Condition 
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  2 شکل

 

اعمال روی جدول شرطیبعضی   
Projection :  پرتو روی( )φ,, TC TT Φ= به صورت ( ) ( )φπ ′Φ= ,, TCY TT نمايش داده می 

) يک تابع روی تاپلهای ′φشود که  )TYπ است که برای هر تاپلt  که شرط [ ]Ytt ′= ( )Tt  را ′∋
): داشته باشد ، داريم  ) ( )tt φφ =′.   

Selection :  اگرX مجموعه صفات T باشد داريم ( ) ( )( )φσσ ′Φ= ,, TECE TT . برای هر تاپل
)جواب داريم  ) ( ) ( )tEtt ∧=′ φφ که E(t) نتيجه جابجايی t(A) برای Aهای در Eاست ( )XA∈. 

  .نتيجه اعمال ديگر از قبيل اجتماع و پيوند را در اينجا نياورده ايم

  ارزشگذاری جدول شرطی
 به دامنه V يک تناظر است از متغير های v از متغيرها ، ارزيابی Vبرای مجموعه متناهی 

ست اگر تناظر ناکامل باشد و يا برای بعضی از متغيرها داشته باشيم  ناکامل اvارزيابی . متغيرها
( ) η=∈ xvvx  . است1 به معنای وجود نداشتنη که ,

) به صورت v باتوجه به ارزيابی Cارزشگذاری شرط  )CV v نمايش داده می شود که سه مقدار 
T(true), F(false), U(undefined)پذيرد و به صورت زير محاسبه می شود  می :  

   x=yبرای جزء  .1
)اگر  ) η=xv يا ( ) η=yv آنگاه ( ) UyxV v ==  
)اگر  ) η=/xv و ( ) η=/xv و ( ) ( )yvxv ) آنگاه = ) TyxV v ==  

)در غير اين صورت  ) FyxV v ==  
  :برای عبارات بولی می توان به صورت زير عمل کرد  .2

( ) ( )pVpV vv ¬=¬  
( ) ( ) ( )qVpVqpV vvv ∧=∧  
( ) ( ) ( )qVpVqpV vvv ∨=∨  

  
  . آمده است3جدولهای ارزشگذاری در شکل 

                                                 
1 Not Existing 
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  3 شکل

  
) به صورت v با توجه به تناظر CTارزشگذاری جدول  )CTv  نمايش داده می شود و به صورت

  :زير تعريف می شود 
)اگر  ) TV T

v =Φ آنگاه ( ) ( ) ( )( ) ( ) }:,,{ txxvTtVTttvTv v
C ∈==∈= ηφ  

): در غير اين صورت  ) {}=CTv  

): بنابرين با احراز شرايط شرط عمومی  )CTv تمام v(t) هايی است که v شرايط شرط عمومی 
). تاپل مربوطه را تامين کند )CTv1 حالت  CT است با توجه به v .   

  : به صورت زير تعريف می شودCTمجموعه تمام حالتهای 

( ) ( ) ( ) }{ TvTvTrep TCC =Φ=  

,21 يک جدول شرطی و CTر اگ rr دو حالت برای CT باشند به صورتی که ( )CTvr 21  و =
( )CTvr 22  متشکل از سه عمليات Uمليات ع قابل دستيابی است اگر 1r توسط 2r ، می گوييم =

):  وجود داشته باشد که طبق آن داشته باشيم  2ذخيره سازی )12 rUr =.  

  

  چند تعريف
) مجموعه ای از جدولها باشد که داشته باشيم CI  يک پايگاه داده و I اگر .تعريف )CIvI  برای =

 هستند اگر برای هر  کافی تعريف شده ،I که روی q برای ديد CIموجود در  ، متغيرهای vيک 
  موجود باشد کهxقرار دارد ، متغير  ديد 3فات گستردهمجموعه ص از صفتی که در aمقدار 

 v(x) = a   
  :مجموعه صفات گسترده يک ديد از اجتماع دو مجموعه به دست می آيد 

  . از تعريف ديد آمده اندselect که صفاتی هستند که در بخش  4ايزمجموعه صفات متم .1
 . از تعريف ديد آمده اندwhere که در شروط exposedمجموعه صفات  .2

                                                 
1 state 
2 IDM : Insert, Delete, Modification 
3 Extended Attribute Set 
4 Distinguished Attribute 
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عمليات ذخيره سازی در يک رابطه مبنا ، بر يک ديد موثر است اگر عمليات موجب تغييرات در 
 برای دريافت اين تغييرات کافی .مقدار بعضی صفات موجود در مجموعه صفات گسترده ديد شود

  .باشند" کافی"اين متغيرها برای ديد بايد . است متغيرهايی را برای معرفی مقادير جايگزين کنيم
) مجموعه ای از جدول باشد که داشته باشيم CI يک پايگاه داده و I اگر .تعريف )CIvI  و =

 را توصيف A از صفت a که مقدار x کافی باشند ، اگر برای هر صفت q برای ديد CIمتغيرهای 
. q است با توجه به ديد I  ،M-version برای CI آنگاه D(x)=Dom(A): می کند داشته باشيم 

)اگر  ) ( ) }{η∪= ADomxD آنگاه CI برای I ؛ DM-version است با توجه به ديد q.  

DM-version پايگاه  برای يک پايگاه داده می تواند تاثير حذف درI را بر ديد qنشان دهد  .  
عمل درج در يک رابطه مبنا از يک ديد بر ديد موثر است اگر عمل درج تاپلهايی را در رابطه 

بنابرين برای . شدسترده ديد بامبنا درج کند که حداقل يک صفت از رابطه در مجموعه صفات گ
  .ج کافی است يک تاپل آزاد را اضافه کنيمدريافت نتيجه در

 روی آن تعريف شده باشد، ما تاپل آزاد را به هر q  يک پايگاه داده باشد و ديد Iاگر . تعريف
هر تاپل آزاد به صورت .  با صفات جزو صفات گسترده گسترده ديد اضافه می کنيمIرابطه در 

  :ساخته می شودزير 
که  ( را x که جزو مجموعه صفات گسترده ديد است متغير Aبرای هر صفت 

( ) ( ) }{η∪= ADomxD ( قرار می دهيم و برای بقيهnullمی گذاريم .  

  . ناميده می شودI پايگاه I-versionموعه جدول جواب مج
 باشد و به آن تاپل آزاد اضافه کنيم مجموعه I ، M-version برای q با توجه به CIاگر . تعريف

  .I است برای پايگاه IM-versionجدول جواب 
 

  تعريف ترجمه درست
 تعريف شده باشد ، حالت I يک ديد باشد که با جبر رابطه ای روی  q يک پايگاه داده باشد و Iاگر 

q روی Iبه صورت  q(I)عمليات ذخيره سازی . نمايش داده می شودµ روی q به صورت 
( )( )Iqµمسئله اصلی اين است که چگونه .  تعريف می شودµ را به يک عمليات IDM روی  I 

  : بايدشرايط زير را داشته باشدI روی پايگاه داده (U)يک ترجمه درست . ترجمه کنيم
  )ظور قواعد جامعيتی و محدوديتها استمن. (سازگاری را بايد حفظ کند .1
2. U نبايد side effect داشته باشد يعنی بايد داشته باشيم ( )( ) ( )( )IqIUq µ= 

 برای ساخته شدن ، بهره برده join زمانی مطرح است که ديدها از عمل side effectمسئله 
  .باشند



 9 

CSP 
يک مسئله .  استفاده می کنيميتبرآورد محدودبرای فرموله کردن مسئله ذخيره سازی از يک 

) يک سه تايی به صورت CSP1برآورد محدوديت  )CD,,Γ است که Γ مجموعه ای است از 
 مجموعه ای از C.  را به دامنه آن می بردΓ  در x تابعی است که هر متغير Dمتغيرها و 

هی می  را متناCSPاهی باشند آنگاه ناگر همه دامنه ها مت. Γروی متغيرهای محدوديتها است 
 تامين C است به صورتی که شرايط D ، يک تابع مناسب CSP برای يک" راه حل"يک . ناميم
مقدار دهی کامل است .  قابل حل است اگر يک راه حل برای آن وجود داشته باشدCSPيک . شود
.  لازم نيست مقداردهی کامل باشدCSPبرای حل .  مقدار داده شودCSPبه تمام متغيرهای اگر 
  . ممکن است چندين راه حل داشته باشدCSPيک 

  الگوريتم حل مسئله
جدولی را که فضای جستجوی تمام ترجمه های ممکن را با توجه به درخواست ذخيره  .1

  .سازی ايجاد می کنيم
 DM-versionاگر درخواست ، حذف بود 

  I-versionاگر درخواست ، درج بود و قرار بر ترجمه به بهنگام سازی بود 
 M-versionاگر درخواست ، درج بود و قرار بر ترجمه به درج بود 

   را توليد کنIM-versionاگر درخواست ، بهنگام سازی بود 
 يک v.  قرار دهيمCIط لازم را روی يهای تابعی بايد شروگبرای وابست.  را داريمCIاکنون 

) باشد که داريم  CIارزشگذاری است برای  ) IIv C )ما چندتايی . = )CIqI ,,, µ را مشخصه 
  . می ناميم2ذخيره سازی ديد

)داريم .  را به دست می اوريمCTو جدول يم  محاسبه می کنCIديد را روی .2 )IqTC با . =
)توجه به خصوصيات جدول شرطی داريم  ) ( )( ) ( )( ) ( )IqIvqIqvTv CCC که به اين . ===

)معنی است که حالت  )CIq با توجه به ارزشگذاری v همان حالت q(I) اگر تاثير .  است
Vسازی روی ديد را ذخيره  ) بناميم آنگاه  ′ )( ) ( )CC TvTvV ′==′ µ برای يک v′. 

3 .CSP را با توجه به V ):  داريم CT از vبنابرين برای هر ارزشگذاری .  بساز′ )CTvV =′ 
  . ساخته شده باشدCSPبرای " راه حل" يک vقط اگر اگر و ف

4. CSPرا حل کن .  
 که جواب ′vبه اين معنی که برای هر .  انجام بدهCSPترجمه لازم را با توجه به راه حل . 5

)است داريم  )CTvV )طبق آن  که U است به نام  IDMبنابرين ترجمه يک . ′=′ )CIv′ از 
( )CIvقابل دستيابی است .  

                                                 
1 Constraint Satisfaction Problem 
2 View Update Specification 
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